lE

PRODUCCION VEGETAL

Asociacion
Interprofesional
para el Desarrollo
Agrario

1995 - Vol. 91V N.° 2

ISSN: 1130-6017




ITEA

Informacién Técnica Econémica Agraria

Revista de la Asociacion Interpr

| para el Desarrollo Agrario

Depésito legal: Z-577-82

" DIRECCION Y REDACCION ISSN: 1130-6017
1995 - ANO XXVI Montanana, 176 - Apartado 727 | INO Reproducciones, S.A.
Vol. 91V N.°2 50080 ZARAGOZA Poligono Miguel Servet, nave 13

50013 Zaragoza

COMITE DE REDACCION

DIRECTOR:
SUBDIRECTOR:
SECRETARIOS:

VOCALES:

Carlos Zaragoza Larios

Joaquin Uriarte Abad

Serie Produccién Vegetal: Eduardo Notivol Paino
Serie Produccién Animal: José Luis Alabart Alvarez
José Alvarez Alvarez

Pere Alberti Lasalle

M.? Dolores Quilez Sdez de Viteri

Joaquin Gémez Aparisi

Juan A. Marin Velazquez

Clara Marin Alcald

JUNTA DIRECTIVA DE A.LD.A.

PRESIDENTE:
VICEPRESIDENTES:

SECRETARIO:
TESORERO:
VOCALES:

Leonardo Plana Claver

1.° Beatriz Amorena Zalbaza
2.° Jesus Provedo Gonzilez
Rafael Socias i Company
Joaquin Uriarte Abad

José Folch Pera

Miguel Cambra Alvarez
Ricardo Revilla Delgado
Joaquin Gomez Aparisi
Gerardo Caja Lopez
Antonio Royo Serred
Emilio Manrique Persiva

Prohibida toda reproduccién total o parcial sin autorizacién expresa
de la Asociacién Interprofesional para el Desarrollo Agrario

ITEA no se solidariza necesariamente con las opiniones en los articulos firmados
que publica, cuya responsabilidad correspande a sus autores

Suscripciones y Distribucion

Informacion Técnica Econédmica Agraria publica tres nimeros en volumen. En
1995 se publicaran los volimenes 91A'y 91V correspondientes a las series

Produccién Animal y Produccion Vegetal.
El precio de la suscripcion para 1995 sera de 3.500 ptas. para una serie y de 5.000
para las dos series.

ITEA. Apartado 727. 50080 Zaragoza




OPINION

UN LUGAR PARA AIDA

En mds de una ocasién he oido el comentario de que nuestro nombre, “Asociacién
Interprofesional para el Desarrollo Agrario”, era inadecuado y, cuando menos, indefinido.
Sin embargo, después de haber pensado detenidamente en ello, creo que cuando hace cerca
de 25 afios se decidid el cambio de nombre, la Junta Directiva que lo propuso y los socios que
lo aprobaron estuvieron acertados, porque creo que con este nombre definieron en cierta
manera el lugar de AIDA en la sociedad, un lugar que a mi modo de ver debemos defender y
reafirmar a través de la funcién que debemos llevar a cabo en el sector agrario.

El reto y quizas la mayor dificultad para AIDA radica en la percepcion de las necesidades
del sector de la sociedad a las que desde AIDA se pueda dar una respuesta. Sin embargo los
dos conceptos que aparecen en nuestro nombre “interprofesional” y “desarrollo agrario” creo
que todavia conservan todo su valor para enfocar esta funcién, que debe ser la de aunar y
canalizar los esfuerzos de las diferentes profesiones involucradas en el sector agrario para
facilitar su desarrollo. La mejora del sector agrario representard un éxito para nuestra aso-
ciacion.

Estas ideas han recibido, desde mi punto de vista, un importante refuerzo al repasar unas
notas sobre una de las asociaciones cientificas agrarias mds importantes del mundo, la
“American Society for Horticultural Science” de los Estados Unidos. En estas notas se anali-
zaban las causas por las que en los Gltimos afios el nimero de socios habia disminuido, sin
que se observase un cambio en esta tendencia.

El andlisis de esta disminucién demostré que las bajas se concentraban en el sector de los
agentes de extensién agraria, mientras que se mantenia el nimero de asociados entre los
investigadores. Ello hizo reflexionar al comité encargado de este analisis que la ASHS se
estaba convirtiendo en una asociacién demasiado cientifica que no cubria las necesidades del
sector intermedio, mds en contacto con el campo, por medio de los servicios que se les ofre-
cia, como son los congresos anuales, donde se presentan los resultados de las investigaciones



en todo el sector horticola, ni tampoco con sus publicaciones. Es evidente que estas publica-
ciones (“Journal of the ASHS” y “HortScience”) gozan de un alto prestigio cientifico, pero
quizds se habian convertido en un medio en el que publicar unos brillantes resultados que
sélo leen los propios colegas, y no un medio de difusion de resultados de los que extraer unas
conclusiones que pudieran aplicarse en el campo.

Esta situacién llevé a la ASHS a iniciar hace unos pocos afos la publicacién de una ter-
cera revista, “HortTechnology”, como vehiculo de resultados con una aplicacién inmediata
en el campo, ya que uno de los objetivos de la revista es la de que cada articulo contenga un
mensaje que el lector puede extraer inmediatamente y puede tener su traduccion directa en
una practica agricola. Se trata con ello de que la revista no sea sélo un centro de difusién
cientifica entre colegas, sino de diseminacién de conocimientos eficaces, desde el punto de
vista finalista, para el progreso de la agricultura.

Probablemente en esta linea esté el reto para AIDA en ser una verdadera asociacion inter-
profesional que sirva de cauce al conocimiento, desde la investigacion a la transferencia y a
la aplicacion en el campo. Entre nuestros asociados hay miembros de cada uno de estos nive-
les, por lo que debemos conseguir la suficiente cohesién entre todos para que este afdn de
desarrollo agrario se plasme en aplicaciones eficaces en el campo, consiguiendo ademds que
ITEA sirva de canal de informaciones ttiles para conseguir este objetivo. Ante el afan de
publicar en inglés (que se traduce llanamente en publicar para las colegas), ITEA debe asu-
mir la publicacién en castellano de una informacién, al mismo tiempo cientifica y util, para
el mejor servicio del campo espafiol.

R. Socias i Company

Unidad de Fruticultura S.I.A.- D.G.A.
Apartado 727, 50080 ZARAGOZA
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CLONALES FORESTALES Y FRUTALES DE CASTANO
HIBRIDO (Castanea crenata Sieb et Zucc x C. sativa Mill)
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S. Pereira™

* Centro de Investigaciones Forestales de
Lourizan Aptd 127 Pontevedra

** EPS. Universidad de Santiago

de Compostela

RESUMEN

Para establecer un esquema de produccién de materiales de castarnio hibrido se ha
definido un sistema que comprende: la disposicién del material parental; los métodos
de propagacién clonal a utilizar para la produccién de materiales de base y comercia-
les; y, finalmente, un sistema de identificacién de los materiales. Se trata de material
para uso forestal y frutal (portainjertos y productores directos de fruto) y se ha adopta-
do para todos ellos el esquema establecido en el Reglamento Técnico de Control y
Certificacion de Plantas de Vivero Frutales. La utilizacién de isoenzimas para verificar
la identidad de los materiales de base presenta en hibridos de castafio una buena capa-
cidad para diferenciacién clonal. El material vegetal organizado esta siendo evaluado
en ensayos clonales en campo.

Palabras clave: castario, certificacion, isoenzimas, propagacién clonal.

SUMMARY

SCHEME FOR THE PRODUCTION OF FOREST AND FRUIT CLONAL
MATERIALS OF HYBRID CHESTNUT (Castanea crena ta Si eb e t Zucc x C .
sativa Mill)

The plan to produce chesnut hybrid materials comprises: the disposition of the
foundation stock; the clonal propagation methods to use for the production of expan-
sion stock and commercial materials; and, a system of clonal identification. Clone
collection comprises materials resistant to ink disease selected for wood production,
nut production and rootstoks to graft with varieties of sweet chestnut.

Key words: chestnut, certification, isozymes, clonal propagation.

Introduccién Centro de Investigaciones de Lourizdn, ha
tenido como objetivos la seleccién entre
El programa de mejora del castafio, desa-  clones hibridos de Castanea crenata Sieb et

rrollado durante los ultimos afios en el Zucc. con C. sativa Mill resistentes a
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Phytophtora sp, destinados a produccién de
madera, de portainjertos para variedades de
castafio europeo y de productores directos
de fruto, asi como la seleccién de cultivares
tradicionales de C. sativa para la produccion
de fruto y en algunos casos de madera
(UrRQuUuO, 1944, 1957; VIEITEZ, 1966;
FERNANDEZ, 1990; FERNANDEZ, et al., 1993;
FERNANDEZ y PEREIRA, 1993; PEREIRA y
FERNANDEZ, 1992). Se trata de materiales
clonales con utilizaciones forestales y fruta-
les y se ha buscado el modo de disponer los
materiales de partida de clones de forma
que su identidad quede garantizada.

Actualmente no estd regulada la utiliza-
cidén de materiales forestales o frutales de
castario. Sin embargo, con vistas a una futu-
ra certificacién de castaio, los materiales
seleccionados se han de disponer segiin un
esquema que garantice la identidad clonal.
ademds, los métodos de propagacion a utili-
zar han de ser eficientes y producir plantas
fieles al tipo. Finalmente, se ha de contar
con métodos de identificacién que permitan
verificar la fidelidad clonal. Veamos lo que
dice la legislacion existente para especies
forestales y frutales.

El Reglamento General Técnico de
Control y Certificacion de Semillas y
Plantas de Vivero (BOE, 1986) establece
entre otras, las siguientes categorias de
plantas de vivero: el material parental, que
es la unidad inicial a partir de la que se pro-
ducen todas las semillas y plantas de vivero
de un cultivar; material vegetal de base de
plantas de vivero es el constituido por plan-
tas madre procedentes del material parental
o de partida que retina los requisitos necesa-
rios para garantizar calidad, autenticidad
varietal y sanidad; material vegetal certifi-
cado es la planta comercial procedente de
materiales de base.

Esquema de produccion de materiales clonales

El Reglamento Técnico de Control y
Certificacion de Frutales (BOE, 1982) adap-
ta las citadas categorias de plantas de vivero
al caso de los frutales. Especifica que el
material parental o unidad inicial estd com-
puesto de la planta cabeza de clon, de las
plantas de reserva (plantas libres de virus al
abrigo de vectores) y de las plantas de parti-
da (plantadas en campo), obtenidas de la
planta cabeza de clon. En ellas se ha de
comprobar estado sanitario y caracteristicas
varietales. Las plantas madre de base proce-
den del material de partida y se considera-
rdn de base una vez comprobada identidad
varietal y estado sanitario. Con ellas se esta-
blecen los campos de plantas madre de cer-
tificada. El mismo reglamento exige pureza
varietal del 99% a las plantas de base y cer-
tificadas.

La Orden de Comercializacién de los
Materiales Forestales de reproduccién
(BOE,1989) establece dos categorias de
materiales forestales de reproduccién, mate-
riales seleccionados y materiales controla-
dos. Los materiales clonales han de cumplir
preferentemente los requisitos exigidos a
los materiales controlados. Los caracteres
sometidos a examen para la admisién de los
materiales de base en la categoria de mate-
riales controlados son los de identificacién
de los materiales de base, los caracteres de
comportamiento y los de produccién. Esta
orden de materiales forestales no cita en
ningin momento al material parental, sélo
dice que los individuos que constituyen el
clon han de proceder de un sélo individuo
por via vegetativa. En cuanto a los caracte-
res de identificacion de los materiales de
base, dice que se han de presentar de forma
suficientemente completa pero no dice nada
sobre el método de identificacion clonal a
utilizar.

En materiales clonales de uso forestal
LiBBY (1983) utiliza una denominacién del
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material parental y de las plantas de base
equivalente a la utilizada en el reglamento
técnico de frutales. Habla de tres tipos de
plantas en los programas de selvicultura
clonal: foundation stock, expansion stock, y
test plants. El foundation stock, compuesto
por el ortet y un nimero reducido de ramets
es el material parental. El expansion stock,
conjunto de plantas donantes de propdgulos
utilizados para la produccién de plantas
comerciales, es equivalente a la categoria
plantas de vivero de base de la legislacién
sobre frutales. Se puede adoptar por tanto el
esquema y denominaciones utilizados en
frutales para denominar a las categorias de
materiales clonales forestales de vivero.
Normalmente se utiliza el término ortet en
vez de cabeza de clon.

Los métodos de propagacion a utilizar en
Ja multiplicacién de clones autoradicados de
castafio son el acodo bajo, el estaquillado
semilefioso y la micropropagacién. Entre
estos métodos sélo la micropropagacién
puede dar lugar a plantas no fieles al tipo.
Sin embargo la micropropagacién a partir
de yemas axilares y brotes terminales, junto
con la limitacién del nimero de subcultivos
garantiza la obtencién de plantas fieles al
tipo, desprovistas de variaciones somaclo-
nales (CHEN y AHUJA, 1993). Esta limitacidn
del nimero de subcultivos y la exclusién de
certificacion de material obtenido a partir de
callo, estan reflejados en la norma que regu-
la la utilizacién del cultivo in vitro en la pro-
duccién de patrones de frutales (BOE,
1992). En ella, para la obtencion de plantas
madre de base, se limita el nimero de multi-
plicaciones por cultivo in vitro a un maximo
de cinco, y para la obtencién de plantas cer-
tificadas, se limita a diez, en ambos casos
después de la fase de adaptacién, que es
aquella que permite la obtencién de un
maximo de 20 porciones a partir de cada
explanto inicial.
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No existen alin regulaciones de la aplica-
cién de las técnicas de cultivo in vitro a la
produccién de plantas forestales aunque ya
que el material ha de ser estable y fiel al
tipo, los cultivos a partir de callos, células y
protoplastos con propension a la produccién
de variaciones somaclonales no deben ser
utilizados en multiplicacién clonal aunque
pueden ser ttiles con otras finalidades dife-
rentes (MuHs, 1993) :

En los programas de selvicultura clonal
los errores cometidos en la identificacién de
los materiales de base pueden dar lugar a
graves dafios. Una séla planta errénea en el
material parental de un clon puede afectar a
casi todo el clon. Normalmente, las normas
que regulan el uso material clonal en una
determinada zona, obligan al uso de unos
determinados clones, por lo que es necesa-
rio contar con herramientas que permitan
verificar la identidad clonal. Los caracteres
a utilizar en identificacién y certificacién
deben estar bajo control genético, presentar
variabilidad en el taxon en estudio y poca
influencia ambiental. La caracterizacion
morfoldgica mediante caracteres cualitati-
vos y cuantitativos no presenta dificultades
técnicas, pero es muy laborioso. Ademads los
caracteres cuantitativos presentan una ele-
vada influencia ambiental. La caracteriza-
ciéon morfolégica no puede ser realizada
hasta que las plantas desarrollan todas sus
caracteristicas, cosa que en algunas especies
puede tardar varios afios en ocurrir. Entre
los métodos bioquimicos a utilizar en certi-
ficacion, isoenzimas y ADN son los mas
adecuados. Sin embargo en el estado actual
de desarrollo de las técnicas los isoenzimas
ofrecen la mejor solucién a la mayoria de
los problemas (CHELIAK, 1993). La electro-
foresis de isoenzimas es una técnica no des-
tructiva que puede ser realizada desde los
primeros momentos de la vida de un arbol y
proporciona resultados en unas pocas horas.
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La probabilidad de diferenciar un cierto
clon de todos los demds depende del nime-
ro de genotipos diferentes posibles, cosa
que a su vez depende de: el nimero de loci
analizados, del nimero de alelos presentes
en cada locus, y de las frecuencias de esos
alelos en el grupo de clones en estudio.

Métodos de multiplicacion clonal

El castafio, especie de dificil enraiza-
miento, se ha clonado durante muchos afos
sélo por acodo bajo. El método presenta
gran nimero de problemas: baja produccién
de plantas por hectarea (de 10.000 a
20.000); tiempo prolongado de entrada en
produccién (unos 4 afios); necesidad de un
nimero elevado de jornales en periodos cor-
tos de tiempo; costos de produccion eleva-
dos; calidad de planta muy deficiente en
plantas de una savia (el peso seco de las rai-
ces nunca es mas del 10% del peso del
tallo). A pesar de ello las plantaciones en
dreas de clima atldntico dan resultados de
arraigamiento adecuados, con menos de un
10% de marras, aunque el crecimiento de
los primeros afos es muy débil.

El estaquillado de castafio se ha de reali-
zar con material semilefioso de brotes de
cepa de unos meses. Las condiciones
ambientales, especialmente la humedad
relativa, han de ser cercanas al 100%, para
que las estaquillas sobrevivan durante el
periodo de enraizamiento, comprendido
entre cuatro o cinco semanas. La utilizacion
de fog-air (FERNANDEZ et al., 1992) o fog-
press (CHAPA et al., 1990) supone en este
aspecto una mejora sustancial sobre la utili-
zacién de mist. Pero atin en estas condicio-
nes los porcentajes de enraizamiento no
superan el 50%. El sistema es muy fragil, de
forma que fallos de funcionamiento del fog
de s6lo media hora, dan lugar a pérdidas de

Esquema de produccion de materiales clonales

todo el material. Las estaquillas en periodo
de enraizamiento son atn mds sensibles a la
desecacién que el material micropropagado
en aclimatacion. A pesar de que las plantas
multiplicadas por estaquilla tienen muy
buena calidad después de un afio en vivero,
los malos rendimientos de la técnica hacen
imposible su utilizacion.

La micropropagacion a partir de dpices
caulinares y yemas axilares, seguida de
enraizamiento in vivo, aclimatacién en fog
air y uno o dos afios de cultivo en vivero, da
lugar a plantas con un buen sistema radical
(mds del 50% del peso total de la planta) a
un precio de coste muy parecido al precio
de la planta de acodo (MIRANDA y
FERNANDEZ, 1992, 1993). El sistema tiene el
inconveniente de la necesidad de una inver-
sién inicial muy superior a la de otras técni-
cas, sin embargo sus ventajas hacen que se
vea como la modalidad de multiplicacién
clonal con més futuro en castano.

Disposicion de material parental y
coleccion de referencia

La coleccion de clones hibridos de casta-
fio del Centro de Lourizan tiene mds de
treinta afios de edad, no se conserva la plan-
ta de partida y ademds en este tiempo se
habran cometido errores de etiquetado. Para
salvar esta situacién se ha reclonado toda la
coleccién a partir de un drbol bien identifi-
cado de cada clon, que es la nueva planta
cabeza de clon u ortet. La clonacién se ha
realizado mediante recepado seguido de
acodo. Tres barbados por clon, obtenidos
del ortet, se han puesto en campo a un espa-
ciamiento de 2 x 2 metros, con la finalidad
de utilizarlas en el futuro como plantas de
partida. Este material ha de ser identificado
a partir del momento que se estabilicen los
caracteres productivos, es decir, después del
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cuarto o quito afio en campo. Después serd
necesario el rejuvenecimiento mediante
recepado con la finalidad de obtener propé-
gulos a partir de los que se obtendran mate-
riales de base. Por el momento no se han
incluido plantas de reserva (plantas libres de
virus, al abrigo de vectores) ni el indexado
(testado de presencia de virus) aunque se
considerard ya que se ha detectado un
mosaico del castafio (DESVIGNES y BREISCH,
1992).

A partir del ortet, por acodo se han obte-
nido otras dos plantas de cada clon que se
han llevado a una coleccién de arboles espa-
ciados a 6 x 6 metros en la que los drboles se
dejaran desarrollar, con la finalidad de
poder observar en ellos todos los caracteres
(porte, ramificacion, ramo del afio en flora-
cién y frutos) dtiles en Ja identificacion y
diferenciacién clonal.

Métodos de propagacion clonal de
materiales de base y materiales
comerciales

Los materiales de base y comerciales de
clones productores directos de fruto se
obtendrdn por acodo. Los materiales de base
y comerciales de clones de uso forestal o
portainjertos se obtendrdn por acodo o
micro propagacion. La influencia del nime-
ro de repicados en la estabilidad de los
caracteres fenotipicos de materiales micro-
propagados, se esta estudiando mediante la
instalaccion de ensayos en campo, para
saber si es necesario limitar el nimero de
repicados, de la misma forma que en el
reglamento de frutales (BOE, 1992).

Identificacion de materiales de base y de
materiales comerciales

La caracterizacion morfoldgica de la
coleccién de clones en estudio ha sido reali-
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zada en material procedente de la planta
cabeza de clon siguiendo la ficha de Upov
(1988) para castafio. Las plantas de partida
y los materiales de base han de ser identifi-
cados durante tres aflos consecutivos a partir
de que se estabilicen los caracteres repro-
ductivos, es decir después del cuarto afio de
su instalaccién. Las plantas de partida insta-
ladas en campo entre 1992 y 1993 no
podrdn ser identificadas hasta 1996, al
menos.

Por el contrario el estudio de siete loci
isoenzimaticos en extractos de hoja de cas-
tafio permite la identificacion rdpida y tem-
prana del material. La técnica permite dife-
renciar las especies C. sativa de C. crenata
y los hibridos interespecificos. La capacidad
de separacién de clones es bastante alta en
C. sativa, casi nula dentro de C. crenata,
baja en hibridos F, y muy elevada en hibri-
dos F, Y F,. Puede ser utilizada para la iden-
tificacién del material parental y como
método de control de errores de etiquetado
en las multiplicaciones comerciales
(FERNANDEZ et al., en prensa).
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RESUMEN

El presente estudio es una propuesta de ordenacion integral de un drea rural que
comprende 10 municipios de la zona denominada “Campo de Borja” y que estd situada
en la regidén occidental de la provincia de Zaragoza.

Tras un andlisis detallado del medio fisico y socioeconémico de la zona y diag-
nostico de los mismos, se proponen cuatro bloques de alternativas, conservacién y pro-
teccion, produccion, recreo y mejora de los servicios e infraestructuras, con las cuales
se pretende conseguir un desarrollo integral y sostenible, mediante una utilizacién épti-
ma de los recursos naturales.

Conferir un cardcter plurifuncional a la zona e implicar activamente a la poblacion
en el proceso, han sido considerados factores fundamentales para su estabilizacién.

Palabras clave: Ordenacién rural, desarrollo sostenible, recursos naturales, Espaiia,
Borja, Zaragoza

ABSTRACT
PROPOSALS FOR THE INTEGRAL PLANNING OF TEN MUNICIPALITIES OF
THE AREA DENOMINATED AS “CAMPO DE BORJA™.

The present study is an integral planning proposal for a rural area comprising 10
municipalities of the area denominated as “Campo de Borja and located in the west
region of the province of Saragossa.

After a detailed analysis and diagnosis of the physical and socioeconomic structu-
re of the area, four blocks of alternatives are proposed, namely preservation and protec-
tion, production, recreation and the improvement of services and infrastructures, with
which it is intented to achieve an integral and sustainable development in the area
through an optimum use of the natural resources.
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For this stabilization two fundamental characters are taken into consideration, that
of contferring a plurifunctional character to the area and that of actively involving the

population in this process.

Key Words: Rural planning, sustainable development, natural resources, Spain,

Borja, Saragossa.

Introduccion

En los dltimos veinte afios, las regiones
rurales en la mayor parte del mundo han
sufrido grandes transformaciones tanto a
nivel econdmico como social e institucio-
nal. Estos cambios han tenido, en muchos
casos, profundos efectos sobre la forma en
que los habitantes de estas regiones viven,
trabajan y se administran. Actualmente, el
mundo rural plantea un gran desafio a la
hora de formular y ejecutar politicas y estra-
tegias de cara a reforzar la vitalidad socioe-
condmica de estas regiones.

La poblacién del medio rural, que depen-
de en gran parte de la economia agraria, estd
acusando los graves problemas del sector.
Estamos siendo testigos de la perdida de
vitalidad, del despoblamiento de nuestros
pueblos, del desdnimo de muchos jévenes
rurales y de la desarticulacién del tejido
socioeconémico. Todo esto se traduce en
una peor calidad de vida de la poblacién
rural.

Por otra parte, los gobiernos y la socie-
dad en general, se han dado cuenta de que
las zonas rurales son las depositarias de
importantes recursos sociales, culturales y
naturales (aire, agua y tierra) que constitu-
yen un elemento fundamental de las necesi-
dades de nuestra sociedad a largo plazo y
cuya conservacioén es basica para el mante-
nimiento del equilibrio ecolégico y de nues-
tro patrimonio cultural.

La ordenacio6n rural es un instrumento de
organizacién y planificaciéon basado en el
andlisis de las relaciones entre el territorio y
sus formas sociales de utilizacion. Para que
este instrumento sea eficaz y permita alcan-
zar los objetivos propuestos, debe abordar
enfoques globales e integradores que consi-
deren todas las interacciones y flujos que
existen entre los componentes fisicos y
socioecondmicos de la zona en cuestién. Es
importante, por otra parte, tener en cuenta
las nuevas tendencias de la politica regional.

Teniendo en cuenta todas estas conside-
raciones, entendemos que un proyecto de
ordenacién integral en funcién del medio
ambiente debe concebirse como “la organi-
zacién en el espacio y en el tiempo de la
gestion de los recursos naturales del territo-
rio, de forma que se garantice su persisten-
ciay se satisfagan las necesidades sociales y
econdmicas de las comunidades locales”
(Jara Izquierdo, 1983 ).

En definitiva, se trata de un modelo de
desarrollo sostenible que resuelva el con-
flicto entre la necesidad de desarrollo y la
necesidad de mejorar y proteger el medio
ambiente.

Presentacion del drea de Estudio

“EL CAMPO DE BORIJA” esta situado
en el extremo occidental de la provincia de
Zaragoza, en la Comunidad Auténoma de
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Aragén. De todos los municipios que lo
integran, el presente estudio abarca tnica-
mente Ainzén, Albeta, Alberite de San Juan,
Ambel, Borja, Bulbuente, Bureta, Magallén
y Talamantes, todos ellos pertenecientes a la
Comarca de Borja, ademds del Buste que
pertenece a la Comarca de Tarazona.

La zona esta definida por los limites de
los 10 términos municipales, no existiendo
Iimites naturales precisos que nos permitan
realizar el estudio desde la perspectiva de
cuenca hidrogriéfica.

El drea, enmarcada entre la Depresion
del Ebro (al Sur del Rfo Ebro) y las Sierras
Ibéricas (al Norte de las mismas), ocupa una
zona de transicion gradual de formas topo-
graficas y de paisaje vegetal con distintos
grados de antropizacion. Estd abierta al
Valle del Ebro y separada de Castilla y la
Meseta Soriana por el gran pareddon del
Moncayo. Estd alejada con respecto a las
dos grandes vias de circulacién (la del Rio
Jalén y la del Ebro), lo que ha determinado
un relativo aislamiento que repercute sobre
su economia y la idiosincrasia de sus habi-
tantes (Garcia Manrique, 1960).

En una primera aproximacion, se puede
decir que la zona abarca tierras ocupadas
por cultivos de secano y regadfo, una parte
de Somontano (con una topografia mads
escarpada y mayor porcentaje de vegetacion
natural) y el drea de la Muela de Borja.

Metodologia General

La realizacion del presente trabajo estd
basada en un enfoque sistémico del drea de
estudio, es decir en la concepcidn de la zona
como un sistema integrado por subsistemas
(fisico y socioeconémico) y formando a su
vez parte de un sistema mds amplio, siendo
necesario comprender y caracterizar la dind-

mica, los flujos y las interacciones internos
y externos a €l.

Aunque el esquema metodoldgico que se
representa en la figura | expresa una serie
de etapas que se suceden secuencialmente
en el tiempo para conseguir una mayor cla-
ridad de exposicion, el proceso de planifica-
cion no es secuencial sino iterativo, es decir
es un proceso ciclico que se realimenta con-
tinuamente permitiendo la toma de decisio-
nes.

Inventario

Consiste en recoger y reflejar de forma
operativa la informacién necesaria para
identificar y describir el sistema, mediante
la seleccion, en funcion de objetivos concre-
tos, de las variables o elementos que nos
permitan comprender su estructura y fun-
cionamiento. El inventario se ha hecho por
separado para cada uno de los subsistemas
integrantes del sistema: subsistema fisico y
subsistema socioeconémico.

En el subsistema Medio Fisico, cada uno
de los elementos considerados mads signifi-
cativos (clima, litologia, geomorfologia,
hidrologfa e hidrogeologia, orografia, sue-
los, vegetacion, fauna, usos de suelo, paisa-
je y erosionabilidad del suelo) (MOPU-
CEOTMA, 1982 y MOPU, 1989), se
cartografia en un mapa a escala | :50 000,
cuya informacién posteriormente se digita-
liza y almacena por medio del programa
SIGMOD (1983), siguiendo el siguiente
proceso:

a) Superposicién de una malla cuadrada
al drea de estudio. Cada cuadricula repre-
senta una superficie de 25 ha (1 cm de lado),
obteniéndose un total de 1.571 cuadriculas.

b) Codificacién de Ja informacién conte-
nida en cada mapa tematico, asignando un
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Figura |. Esquema metodoldgico.

valor a cada uno de los tipos (gama de varia-
cién de un elemento) presentes en la leyen-
da.

¢) Asignacién a cada cuadricula de la
malla de un valor por cada uno de los mapas
elaborados.

Este proceso se ha llevado a cabo
siguiendo los siguientes criterios:

— Tipos de distribucién superficial: se
asigna a la cuadricula el valor del tipo que
ocupe el vértice inferior izquierdo de la

misma.

—Tipos de distribucién lineal: si estd pre-
sente en la cuadricula se le asigna a ésta el

valor previamente asignado a dicho tipo.
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El inventario del subsistema Medio
Socioecondmico consiste en una caracteri-
zacién y descripeion de los aspectos demo-
graficos y actividades econdmicas de la
zona. Incluye asi mismo una descripcion del
subsistema de asentamientos, su estructura,
organizacién en €l espacio, jerarquizacion
etc., asi como un estudio de las interrelacio-
nes comarcales, regionales y dreas de
influencia.

Diagnéstico

Es una descripcién de la situacion actual
de la zona basada en el andlisis e integra-
cién de la informacidn recopilada en la fase
de inventario. Pretende plantear la proble-
madtica actual de forma que puedan deducir-
se Jos objetivos a los que debe responder el
plan.

Definicion de los objetivos

A la luz de los problemas reflejados en el
diagnéstico y considerando los flujos e inte-
racciones existentes en el sistema, se defi-
nen los objetivos que debe cumplir el pro-
yecto de ordenacién.

Generacion de alternativas

Considerando la informacién del inven-
tario y diagnostico, se proponen alternativas
que permitan alcanzar los objetivos defini-
dos y que, aunque respetando sus restriccio-
nes, representan cambios en la dindmica
global del sistema y en la distribucion actual
de usos de suelo de la zona.

Estudio de capacidad

Consiste en estudiar la capacidad del
territorio para albergar las alternativas pro-
puestas.

Se lleva a cabo mediante la seleccién de
los caracteres del medio (elementos y tipos)
que condicionan de alguna manera el desa-
rrollo de cada actividad, pudiendo tener un
efecto negativo, positivo o excluyente sobre
ella (Ramos, A.. 1979).

Para aquellas alternativas que requieren
una condiciones muy concretas para su
implantacion, el estudio de capacidad ha
consistido en identificar las cuadriculas que
retnan dichas condiciones, obteniéndose de
esta manera una Gnica clase de capacidad o
aptitud, considerdndose el resto del territo-
rio como no apto.

En otros casos se ha clasificado el territo-
rio en clases de aptitud que reflejen los dife-
rentes grados de capacidad que Jos distintos
sectores del mismo tienen para acoger una
determinada alternativa, llevdndose a cabo
una ponderacién de los tipos de los elemen-
tos que la condicionan.

Para aquellas actividades que presentan
una ubicacién claramente predeterminada
no se ha elaborado mapa de capacidad.

Asignacion de usos

El objetivo es obtener un mapa sintesis
orientativo que represente el uso potencial
6ptimo de cada cuadricula.

Surgen dos situaciones posibles: cua-
driculas sin conflicto y cuadriculas con con-
flicto. En el primer caso, la asignacion de
usos no presenta ningin problema ya que
hay un dnico uso potencial asignado a
dichas cuadriculas. Para las cuadriculas con
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conflicto, se elabora una matriz de incompa-
tibilidades con el objeto de determinar qué
actividades no pueden coexistir.

En el caso de cuadriculas con conflicto se
plantean distintas situaciones:

a) En aquellas cuadriculas en las que se
superponen actuaciones con distinto grado
de aptitud, se selecciona la que Jo tenga
mayor.

b) En las cuadriculas en las que se super-
ponen actividades con el mismo grado de
aptitud, se lleva a cabo la seleccién median-
te una matriz de resolucién de conflictos
siguiendo los criterios definidos por el equi-
po de trabajo:

* Ante dos o mas actividades productivas
se seleccionard la que genere mas renta o
empleo.

* Ante una situacion de conflicto entre
actividades productivas y de conservacion,
se selecciona la de conservacion.

Evaluacion de las alternativas

Consiste en determinar si los resultados
esperados de las alternativas propuestas,
permiten alcanzar los objetivos definidos.

Diagnéstico

El inventario del medio fisico y socio-
economico, ha permitido interpretar la
situacién actual de la zona (AYACHE et al.,
1993) e identificar los principales proble-
mas, que se sintetizan a continuacion:

Medio Fisico

1) Escasez de agua. Este problema es
resultado de la conjuncién de varios facto-
res:

—Bajo régimen de precipitaciones, sien-
do menor en Jas zonas con mayor actividad
agricola (350 mm).

— Alto grado de infiltracién del caudal del
Huecha en el aluvial del rio.

— Mala gestion del agua de regadio.

— Estado deficiente de las acequias, con
numerosos tramos sin revestir en los que se
pierde un gran volumen de agua por infiltra-
cién.

— Dificultades para la explotacién de
aguas subterraneas en determinadas zonas,
debido a la profundidad del nivel piezomé-
trico y la energia necesaria para su explota-
cion.

2) Suelos agricolas, en general, de cali-
dad media, que hacen que ciertos cultivos
no resulten rentables y existencia, por otra
parte, una amplia superficie con suelos de
mala calidad, poco desarrollados y poco
profundos, en zonas de relieve mas acciden-
tado.

3) Riesgo de erosién en zonas de mayor
relieve y con escasa cobertura vegetal, o en
aquellas donde se realiza un uso inadecua-
do.

4) Abandono de tierras en la zona muy
acusado, afectando fundamentalmente a tie-
rras marginales que quedan normalmente
sin uso, lo que conlleva un mayor riesgo de
erosion y dificultades para la regeneracion
vegetal.

5) Vegetacién natural en estado de regre-
sion y existencia de una baja proporcién de
bosque natural (no repoblado).
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6) Necesidad de tomar medidas para evi-
tar la degradacién y garantizar la conserva-
cién (en el sentido amplio de la palabra), de
determinadas formaciones vegetales y hdbi-
tats que son refugio de interesantes especies
animales.

Medio Socio-econémico

1) Descenso de la poblacidén debido a un
crecimiento vegetativo negativo y a la emi-
gracién. Como consecuencia, la estructura
demogréfica presenta un alto grado de enve-
jecimiento.

2) Escasez de empleo, causa principal de
la emigracion.

3) Niveles medios de renta percdpita
inferiores en un 12,14% a la media provin-
cial.

4) Existencia de una cabecera comarcal,
Borja, que centraliza servicios y poblacién,
y polariza su entono. Hay un alto niimero de
nticleos con especializacién agraria y con
deficiencias en otros sectores.

5) Existencia de grandes diferencias
intermunicipales a nivel de renta y produc-
cion.

6) Escaso peso del sector servicios.

7) Produccién agricola con marcada
heterogeneidad en sus rendimientos y en su
rentabilidad, influida por el mercado y por
las politicas agrarias de la CE.

8) Tecnologias deficientes en las indus-
trias de transformacién agroalimentarias,
especialmente en las vinicolas y aceiteras.

9) Deficiencias en la infraestructura sani-
taria y hotelera.

10) Falta de formacion profesional y de
personal cualificado.

1 1) Deficiente accesibilidad y escasez de
transportes para dos localidades, Talaman-
tes y el Buste.

12) Vertido de los Residuos Solidos
Urbanos (R.S.U.), a cielo abierto en los
barrancos, vertientes o bordes de carreteras,
con el consiguiente riesgo de contaminacién
que esto implica.

Objetivos

Del diagnéstico se deducen dos proble-
mas fundamentales, por un lado, en lo que
al medio fisico se refiere, la existencia de
condiciones fisicas desfavorables y de una
mala gestion de recursos naturales, y por el
otro, en el dmbito socio-econdmico, una
poblacién reducida con tendencia a la dis-
minucién y una generacion de renta baja por
parte de las actividades productivas de la
regién. La consecuencia es una desorgani-
zacién no sé6lo del medio social, sino tam-
bién del medio natural, marco de la pobla-
cién rural y soporte de sus actividades.

Teniendo en cuenta estas consideracio-
nes, puede hablarse de dos objetivos genera-
les: garantizar una gestion adecuada que
permita la persistencia de los recursos natu-
rales y mantener la poblacién proporciondn-
dole un nivel y una calidad de vida més alta,
lo que implica el aumento de la renta y la
mejora de la calidad del entorno. En rela-
cion con ésto es necesario plantearse la plu-
rifuncionalidad del medio rural, es decir la
diversificacion de las actividades producti-
vas conservando las tradicionales.

Estos objetivos globales se desglosan en
objetivos mds concretos, que se han agrupa-
do en cuatro bloques de acuerdo al tipo de
accion predominante y que se exponen a
continuacién junto con una enumeracion de
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las alternativas propuestas para alcanzar
cada uno de ellos (las alternativas serdn
desarrolladas en profundidad en el siguiente
apartado):

1. Protecciéon y Conservacién

El objetivo es conservar, proteger y/o
mejorar el patrimonio natural, paisajistico y
cultural.

Un entormno natural degradado es a menu-
do sintoma de una mala gestién o de cam-
bios negativos en los usos de suelo, los cua-
les a su vez son indicadores de una
determinada situacion social. La mejora de
este entorno y la conservacién de sus valo-
res es una manera de revalorizar una region
y de mejorar la calidad de vida de sus habi-
tantes.

Para conseguir este objetivo se proponen
las siguientes actuaciones:

— Control y prevencidn de la erosién.

— Recuperacion de ecosistemas en tierras
abandonadas.

— Proteccién de dreas singulares.

— Gestion de residuos sélidos urbanos.

2. Produccion

El objetivo principal es generar un
aumento de la renta y del empleo en la zona,
basado en una utilizacién éptima y sosteni-
ble de los recursos existentes y en el fomen-
to de la actividad industrial.

Es necesario por lo tanto considerar las
caracteristicas del medio, su funcionamien-
to y la pricticas culturales tradicionales,
para no prevocar una deterioro irreversible
del entorno con la consiguiente destruccién

de los recursos y pérdida de beneficios para
las futuras generaciones.

Se plantean para ello alternativas relacio-
nadas con la utilizacién y ocupacidn del
territorio para usos agricola, ganadero,
forestal e industrial:

— Agricultura, tanto de secano (vid y aro-
maticas) como de regadio (olivo y esparra-
20).

— Ganaderia extensiva (ovinos) y preduc-
cién apicola.

— Repoblacién forestal.

— Mejora de la industria agroalimentaria.

3. Recreo

Se trata de conseguir que la zona alcance
cierto nivel de interés turfstico y recreativo,
creando condiciones para el ocio de la
poblacion visitante y de los residentes. A
través de este objetivo se fomenta la pluri-
funeionalidad del medio y el aumento de
renta y empleo de la zona.

Con este fin se proponen las siguientes
actuaciones:

— Creacién de una * Agrupacion Local de
Turismo”.

— Creacién del “producto” turistico.

— Oferta y comercializacion del “produc-
to” turistico.

— Formacién profesional.

4. Desarrollo

Mejorar las infraestructuras hidricas y
fomentar la formacion y concienciacion de
la poblacion rural contribuird de forma deci-
siva a la consecucién de los objetivos ante-
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riormente mencionados y garantizard la
continuidad en el tiempo de las soluciones
propuestas.

En este sentido se plantean las alternati-
vas siguientes:

— Optimizacién del aprovechamiento de
los recursos hidricos.

— Informacién, comunicacién y educa-
cion,

Alternativas propuestas

Introduccién

Las alternativas propuestas se han jerar-
quizado de modo tal que se correspondiesen
con situaciones y/o estrategias perfectamen-
te reconocibles por todos aquellos grupos o
individuos llamados a participar en la toma
final de decisiones.

1. Proteccion v Conservacién

El andlisis del medio fisico (AYACHE et
al, 1993) ha puesto de manifiesto la existen-
cia de problemas (erosidn, abandono de tie-
1Tas, etc...), ante los cuales se hace necesario
plantear alternativas de conservacién que
impliquen tanto la recuperacidn de la
cubierta vegetal degradada como la conse-
cucion de una buena gestién de las activida-
des existentes en la zona.

Con estos objetivos se proponen las
estrategias que se desarrollan a continua-
cién.

1.1. Control y prevencion de la erosion

Con el objeto de prevenir y controlar los
distintos procesos erosivos se proponen:

1.1.1. Practicas de conservacion en

campos de cultivo

Llanuras (Pendiente entre 0-5%)

Representan el 47.04% de la superficie
cultivada y presentan un riesgo de erosién
bajo por lo que pocas zonas requieren pric-
ticas especiales de proteccién del suelo.

Las pricticas adoptadas deben conducir
al mantenimiento y mejora de la fertilidad
del suelo mediante una buena gestién de los
campos. Esto debe incluir, en el caso del
regadio, una adecuada nivelacion de las tie-
rras, regulacion en el uso del agua, preven-
cion de la alcalinidad y de la sobresatura-
cién. En el caso del secano, el objetivo
principal debe ser una gestién adecuada de
los campos y técnicas de produccidn,

Zonas onduladas (Pendiente superior a 5%)

La erosién en estas zonas es generalmen-
te severa siendo en las tierras secano
(42,6%) donde el problema puede llegar a
ser mds acuciante por quedar en los afios de
barbecho, desnudas, sin cubierta vegetal
que las proteja.

Se recomienda la realizacion de cultivos
en contorno, realizacién de caballones y
lineas de pastos en parcelas pequeiias con
pendientes suaves. En las zonas mas abrup-
tas, que presentan un riesgo medio alto de
erosion se recomienda realizar terrazas en
contorno (cultivos herbaceos) y en la medi-
da de lo posible implantar pradera o cultivos
lefiosos (aromdticas) para evitar pérdidas de
suelo.

1.1.2. Précticas de conservacién en pastos
y praderas

Se trata de tierras dedicadas al aprove-
chamiento ganadero, en las que la principal
medida de conservacion es la mejora y man-
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tenimiento de la cubierta vegetal. Serd nece-
sario tomar medidas especiales de conserva-
cién para la recuperacion de tierras erosio-
nadas. La prdctica de gestion mds im-
portante es el establecimiento de un pasto-
reo rotacional que permita la recuperacion
de las especies después del pastoreo.

1.1.3. Practicas de conservacion en bosques

El manejo del bosque bajo una correcta
gestién es la medida mds efectiva para la
conservacion del suelo.

Los bosques existentes han sufrido seve-
ros dafos en los dltimos afos como conse-
cuencia del mal uso y los incendios, exis-
tiendo en zonas afectadas por estos dltimos,
un riesgo alto de erosién. Estos bosques
degradados no deberian ser utilizados para
el aprovechamiento forestal ni el pastoreo
hasta que la vegetacién alcance un nivel de
cobertura suficiente (JOCHIMSEN, 1991). En
aquellos casos en Jos que la recuperacion se
vea seriamente comprometida es aconseja-
ble realizar prédcticas de reforestacion y/o
plantacién.

1.2. Recuperacion de ecosistemas en
tierras abandonadas

Para conseguir la conservacion del suelo
y la recuperacién del balance natural en las
tierras abandonadas del Campo de Borja, se
recomiendan las siguientes medidas:

— Determinar la distribucién de estas tie-
rras en la zona y cartografiarlas.

— A la luz del documento de la CE
(1980), determinar las condiciones actuales
de los campos abandonados a través de un
estudio detallado (composicién floristica,
nivel de nutrientes, factores fisico naturales,

intervenciones externas, etc.) (BROWN,

1991).

— Apoyar la recuperaciéon natural para
que se realice a corto plazo.

— Utilizar para la recuperacion especies
naturales herbaceas, que después de cierto
desarrollo se podrdn apoyar con especies
lefiosas (GONZALEZ BERNALDEZ, 1991).

— Llevar a cabo, por lo menos en los dos
primeros afos, una gestion que garantice la
sucesion.

1.3. Proteccion de dreas singulares

Se ha considerado que actualmente exis-
ten dos zonas, la Estanca y el Macizo de la
Tonda, que, por su especial interés, merecen
concentrar recursos y esfuerzos que garanti-
cen su adecuada conservacion.

La Estanca de Borja

Su valor ecolégico radica fundamen-
talmente en formar parte de un sistema de
estancas y lagunas que, consideradas en su
conjunto, recogen un contingente de aves
acudticas bastante importante (ZUECO,
1987). Proporciona ademas alimento y refu-
gio a un gran ndmero de especies animales,
especialmente especies aviares en migra-
cién (ZUECO, 1984).

Se proponen las siguientes medidas para
garantizar su conservacion:

I. La estanca y su entorno, deben ser
considerados como zona de conservacion,
donde deberd ser regulada cualquier tipo de
actividad (agricultura, caza, etc.).

2. Para mantener suficiente agua en el
verano, se debe regular el tipo de aprove-
chamiento de la estanca como fuente de
agua para el riego.
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3. Aumentar la superficie de la cubierta
vegetal de las riberas, para permitir mayores
posibilidades de refugio, especialmente
para aves acuéticas.

Macizo de la Tonda

Es la zona mds alta del drea de trabajo y
en ella se localizan bosques de pinos bastan-
te desarrollados y bien conservados.

La razon para considerarlo como drea de
interés radica en su proximidad al Parque
Natural de la Dehesa del Moncayo. Aunque
no hay datos concretos, se sabe que determi-
nadas especies circulan entre el parque y
esta zona, lo cual hace aconsejable su inclu-
sion en la zona protegida que rodea al par-
que propiamente dicho, ya que esto contri-
buiria a la conservacién de la vida salvaje.

1.4. Gestion de Residuos Solidos Urbanos
(RS.U.)

Una gestién adecuada de los residuos
solidos urbanos es de gran importancia por
los problemas ambientales que estos resi-
duos generan.

Teniendo conocimiento de la existencia
de un proyecto de gestion de los R.S.U de la
Mancomunidad del Huecha aprobado por la
D.G.A en Septiembre de 1992 (D.G.A,
1992), se decidié reflejar sus aspectos mds
importantes.

Se trata del tipo de vertederos controla-
dos, cuyos procedimientos incluyen la colo-
cacion alternada de capas de residuos y de
tierra, utilizandose la compactacion para
reducir el volumen y la velocidad de des-
composicion. Estos procedimientos dismi-
nuyen el peligro para la salud publica causa-
do por los residuos expuestos al aire libre
(moscas, ratas, etc.) y reducen la contamina-
cion potencial de las aguas subterrdneas,

disminuyendo la cantidad y velocidad de la
fraccién lixiviada.

La alternativa prevé un control de seguri-
dad del vaso de vertido mediante un sondeo
de 20 m de profundidad y un pozo de regis-
tro. El proyecto incluye asi mismo una reco-
gida selectiva de residuos destinada a su
reciclado.

2. Produccion

De acuerdo con los objetivos de produc-
cién planteados, se proponen cuatro grupos
de alternativas productivas: agricultura,
ganaderia, repoblacién forestal e industria
agroalimentaria.

2.1. Agricultura

La actividad agricola tiene una importan-
cia significativa en la zona, por lo cual es
necesario mantenerla y optimizarla. La pro-
puesta es realizar una mejora de los siste-
mas de cultivos actuales, apuntando a un
aumento de la produccién y una mejora de
la calidad de los productos, con la finalidad
de consolidar una estructura productiva que
determine una renta segura y que genere
empleos a corto plazo considerando un uso
adecuado y racional de los recursos natura-
les y sociales.

Se propone:

1) Una mejora de los sistemas de explo-
tacién de los cultivos de OLIVO, VID Y
ESPARRAGO, por estar éstos ya implanta-
dos en la zona, por sus caracteristicas de
lefiosos y vivaces (es decir que mantienen
una estrecha relacién con el suelo, favore-
ciendo la conservacion del mismo) y por su
rentabilidad actual y potencial.
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2) Introduccién de cultivos no tradiciona-
les como las AROMATICAS, porque con-
tribuye a la diversificacion de la produccion
y se puede producir en terrenos abando-
nados o de rentabilidad muy baja.

3) La redistribucién y expansion de algu-
nos cultivos en funcién de un andlisis eco-
némico y ambiental y en funcién de los
puntos anteriores. Todos estos cambios irdn
acompanados de una mejora en el sistema
de transformacién y comercializacion de Jos
productos, de tal forma que se reduzcan los
costos y aumente el valor afadido de dichos
productos.

Olivo

El olivo en el Campo de Borja es un cul-
tivo tradicional destinado en gran parte al
autoconsumo. Presenta graves deficiencias
estructurales, con un alto grado de envejeci-
miento y bajos rendimientos (<50% de la
media nacional) (D.G.A., 1989a).

El objetivo es la mejora de los olivares
existentes y la consolidacién de su estructu-
ra, con la finalidad de mejorar los rendi-
mientos y la calidad del producto (D.G.A.,
1988a). La propuesta, con un plan de vigen-
cia de cinco afios, se basa en tres actuacio-
nes principales: incrementar la productivi-
dad de los olivares de mejor aptitud,
favorecer la reordenacién productiva del oli-
var menos apto y mejorar el sistema de
comercializacidn.

Para ello se proponen, entre otras medi-
das, la mejora tecnoldgica del olivar y la
implantacién de nuevas técnicas agronémi-
cas junto con la creacién de nuevas planta-
ciones y un aumento de la densidad en
zonas de especial aptitud, siempre mante-
niendo las variedades existentes en el area.

En cuanto a la reorientacién productiva
del olivar menos apto, se recomienda la

replantacion, bien de olivares, bien de otros
cultivos mds adecuados a las condiciones
existentes.

Viriedo

Se trata de un cultivo con gran tradicion e
importancia en el drea, la cual se incluye
dentro de la Denominacién de Origen
(D.0.) “Campo de Borja”, donde se produ-

cen algunos vinos de elevada calidad
(D.G.A., 1989b).

Es necesario mejorar los vifledos actua-
les, para aumentar su capacidad enoldgica
con el fin de satisfacer las nuevas demandas
de mercado. Se propone una accién de
reconversion del vifiedo que permita mante-
ner y aumentar las ventajas asociadas a la
existencia de la D.O. asi como mejorar los
ingresos originados por esta actividad agri-
cola. Dicha reconversion pasa por la replan-
tacién de los vifiedos decrépitos optando
por variedades de uva para la produccién de
vinos blancos y tintos de calidad. El aumen-
to en la demanda nacional e internacional de
los vinos blancos hace aconsejable una
reposiciéon con uva blanca en un 30 %
(actualmente el 93,8 % son castas tintas).
Por otro lado, se considera importante con-
servar también las variedades tradicionales
de la D. O. a fin de mantener la calidad del
producto que caracteriza al Campo de
Borja.

Espérrago

El andlisis de la situacién actual del mer-
cado del esparrago en la C.E., permite pro-
nosticar una buena perspectiva para el espa-
rrago espafol ya que puede competir con el
resto de los paises de la Comunidad (defici-
tarios en este producto), en cuanto a calidad
y precio (D.G.A., 1990a).

El espdrrago es un cultivo del cual se
obtienen altos beneficios, especialmente en
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las explotaciones medianas y pequefias. Sin
embargo, en la zona de estudio, no se obtie-
nen rendimientos satisfactorios debido a
deficiencias en la tecnologia de cultivo, a las
variedades cultivadas y a un manejo inade-
cuado tanto anterior como posterior a la
cosecha.

Teniendo en cuenta el estado de este cul-
tivo en la zona y su potencialidad se propo-
nen las siguientes medidas:

I) Mejora de la produccion a través de la
introduccién de variedades y de hibridos
adaptados a la zona, con mayor rendimiento
y precocidad (entre otras: Ciprés, Cito,
Sur...) (ViLLa G, 199]).

2) Mejora de las labores previas a la
plantacion considerando los cultivos prece-
dentes y el tipo de suelo asi como un mane-
jo posterior a la cosecha, correcto.

3) Mejora del tratamiento del cultivo
(abonado orgdnico y mineral mejorado,
controles fitosanitarios adecuados y aplica-
cién de fitohormonas).

4) Desarrollo de camparias de promocion
de este cultivo.

Plantas aromaticas

En los iltimos afios se ha producido un
creciente interés por las plantas aromaticas
y medicinales, con un consiguiente aumento
de la demanda, que no ha ido acompanado
de un aumento en la oferta. Las perspectivas
y la potencialidad de este sector parecen
bastante importantes para los préximos
afos.

Por otra parte, estas plantas desempefian
un importante papel ecolégico por su capa-
cidad de adaptacién a condiciones de aridez
y suelos pobres, por su efecto protector del
suelo y por su gran capacidad de atraccion

de polinizadores, sin olvidar su efecto posi-
tivo en la calidad visual del paisaje.

Teniendo en cuenta todo esto, y conside-
rando el elevado porcentaje de tierras aban-
donadas y subexplotadas en la zona, esta
alternativa representa una posibilidad técni-
ca y cultural interesante. Por otra parte, los
resultados obtenidos en el Plan Experi-
mental de Cultivos de Plantas Aromaticas y
Medicinales (BURILLO ALQUEZAR, 1991),
iniciado en 1985 por la Diputaciéon General
de Aragon, ponen de manifiesto que las con-
diciones agroclimdticas de una parte del
area de trabajo constituyen un marco ade-
cuado para el cultivo de muchas de estas
plantas.

La alternativa propuesta consiste en la
creacion de un sistema de produccién y
transformacidn de plantas aromaticas, utili-
zando especies mejoradas genéticamente y
cultivadas con la tecnologia adecuada, para
la obtencidn de materia seca y verde y de
aceites esenciales.

Se contemplan los siguientes aspectos:
introduccion del cultivo de plantas aromati-
cas, instalacién de una planta de destilacién
y constitucion de una Cooperativa.

La seleccion de las especies se ha realiza-
do de tal forma que permite un escalona-
miento en la floracién lo cual contribuye a
aumentar la rentabilidad de la alternativa, ya
que implica la necesidad de mano de obra y
la utilizacién de las plantas de destilacién
durante todo el afio. Las especies seleccio-
nadas son: tomillo (Thymus vulgaris),
espliego (Lavandula latifolia), romero
(Rosmarinus offcinalis), hisopo (Hissopus
offcinalis), ajedrea (Satureja montana), dos
especies de salvia (Salvia lavandulifolia y
S. latifolia) y la Lavandula angustifolia.

La instalacion de las plantas de destila-
cién para la obtencién de aceites esenciales
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se realizarfa en las proximidades de las
zonas seleccionadas para el cultivo.

Finalmente la Cooperativa se encargaria
de organizar y regular todas las etapas del
proceso, desde la compra de la cosecha y la
destilacion hasta la comercializacién, lo
cual se realizaria evitando a los almacenis-
tas intermediarios.

2.2. Ganaderia

Dentro del programa de reactivacion de
la actividad ganadera se proponen dos
actuaciones: la mejora de la ganaderia
extensiva de ovinos con la creacién de un
sistema agro-silvo-pastoril y la produccién
apicola controlada.

Ganaderia Ovina

Los sistemas actuales de ganaderia
extensiva de ovinos presentan diversos tipos
de restricciones para su mantenimiento, en
especial en relacién con la falta de mano de
obra cualificada y la desigual produccién de
alimentos a lo largo del afio, asi como por la
falta de inversion en pastizales (D.G.A.
1989¢). ‘

Por otra parte, la existencia de tierras
abandonadas, y de mas de 10.000 ha de pas-
tos degradados en montes ptiblicos asi como
de dreas forestales susceptibles de un apro-
vechamiento silvo-pastoril, Ileva a plantear
la mejora y desarrollo de esta actividad, ya
que se considera que la capacidad de pro-
duccién primaria de la zona no estd del todo
aprovechada. Asimismo no hay que olvidar
los beneficios que proporciona al medio un
correcto manejo del pastoreo del ganado
ovino en extensivo. Una razon afadida es la
reciente creacién de la Denominacién de
Origen del Ternasco de Aragén lo que per-
mite la entrada del producto en otros cana-

les de comercializacién y la obtencién de un
nivel de precios mds elevado para el produc-
tor.

Para el desarrollo de la actividad ganade-
ra se plantean dos propuestas. La primera
apunta bdsicamente a la mejora general de
los sistemas de alimentacion a través de dos
actuaciones: la mejora de las dreas de pasto-
reo existentes y actualmente utilizadas por
los rebafios, mediante la introduccién de
nuevas especies y variedades y la utilizacion
de nuevos procesos de manejo y abonado.
Por otro lado se propone la implantacién de
nuevos pastizales a través de la siembra de
praderas de secano con especies mejor
adaptadas a la zona (Medicago sativa,
Trifolium subterraneum, T.repens, Dactylis
glomerata, Agropyron sp., etc...)

En la segunda propuesta se aconseja un
manejo adecuado del pastoreo, en funcién
de la capacidad de carga optima, para obte-
ner un aumento de produccién y garantizar
la conservacién del medio.

Produccién Apicola

Esta alternativa se basa en gran parte en
la existencia de una tradicion apicola en la
zona, donde se produce una miel de gran
calidad que se vende casi integramente a
nivel local.

Entre los aspectos que se han tenido en
cuenta a la hora de plantear esta alternativa
se destacan los siguientes: su explotacion
conjunta con el cultivo de aromaticas se tra-
duce en un beneficio reciproco para ambas
actividades, contribuye al aumento de pro-
duccién y rentabilidad de éste y otros culti-
vos, la demanda actual de miel y productos
derivados (polen, cera, propdleos etc...)
tanto en Medicina Naturista como en el con-
sumo habitual es relativamente elevada vy,
por fin, juega un papel importante en el
equilibrio ecolégico por contribuir decisiva-
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mente al mantenimiento del manto vegetal a
través de la polinizacion.

La propuesta se basa en la mejora y
ampliacién de la produccion apicola en la
zona con el fin de ofrecer al consumidor un
producto de calidad en cantidades suficien-
tes y conseguir asi que esta actividad repre-
sente una fuente alternativa de renta.

Se contemplan dos tipos de explotacio-
nes: la explotacidn apicola como actividad
complementaria y la explotacion apicola
como actividad principal. En el primer caso,
la produccion de miel se vende al por
mayor, mientras que en el segundo la explo-
tacion cuenta con una planta de envasado, lo
que permite la venta de miel ya envasada y
etiquetada. En ambos casos la produccién
de miel se veria complementada por la venta
de enjambres y de propdleo. Para el primer
tipo de explotacidn, el nimero maximo de
colmenas seria de 100, mientras que para el
segundo de 500. Estas se situarian en
emplazamientos que faciliten al maximo el
trabajo del apicultor y de las abejas, tenién-
dose en cuenta la normativa vigente.

2.3. Repoblacion Forestal

La propuesta de una alternativa de repo-
blacién forestal, aunque se encuentra
enmarcada dentro de las alternativas de pro-
duccion tiene un doble objetivo: por un lado
la produccion de madera y otros productos
forestales, y por otro la proteccién de los
recursos naturales, ya que los bosques con-
tribuyen a la conservacién de los suelos, al
mantenimiento del agua en el perfil y a un
incremento en la biodiversidad de la fauna y
flora asi como del paisaje (MONTES
SANCHEZ, 1992). Tampoco se puede olvidar
la importancia del bosque como lugar de
0cio y esparcimiento.

La existencia de campos abandonados y
la regresion de la superficie arbérea en la
zona son dos factores significativos que,
sumados a lo anteriormente dicho, ha lleva-
do a plantear el incremento de la superficie
forestal. Por otra parte, la Comunidad
Europea estd fomentando a través de diver-
sas ayudas la repoblacién forestal de tierras
agricolas, que I6gicamente afectard en pri-
mer lugar a las tierras marginales que vayan
siendo abandonadas.

Las especies seleccionadas para la repo-
blacién son propias de la zona, que existen
actualmente en ella o que han existido en
algin momento [encina (Quercus ilex rotun-
difolia) coscoja (Quercus coccifera), pino
de halepo (Pinus halepensis), Pinus pinea,
Pinus pinaster, dos espedes de enebro
(Juniperus sp.), avellano (Corylus avella-
na), olmo (Ulmus sp.) y el dlamo (Populus
sp.)], evitando la introduccidn de especies
aloctonas. En funcién de su localizacidn, la
plantacién estard constituida por una mezcla
de especies (tres o mds), evitando las planta-
ciones monoespecificas. La proporcion de
cada una de las especies se determinard en
funcidn del cardcter ecolégico y paisajistico
de la zona a repoblar.

2.4. Industrias

La importancia de aumentar el valor ana-
dido local y la calidad de los productos
obtenidos en la zona de estudio, hacen nece-
sario el plantear una alternativa de mejora
de la estructura industrial agroalimentaria.

En esta propuesta se han considerado
Gnicamente las industrias que ya estdn arrai-
gadas en la region, apuntando a una moder-
nizacion y aumento de la escala de su pro-
duccidn, con una campana de comercia-
lizacion para la venta de sus productos.
Concretamente se consideran la industria



86 Propuestas para la ordenacion integral del “Campo de Borja”

aceitera del olivo y la de conserva de espa-
rragos y otras hortalizas.

Industria aceitera del olivo

Se trata de mejorar el sistema de indus-
trializacién a través de las siguientes medi-
das: perfeccionamiento de la maquinaria,
predominio de sistemas extraccidn conti-
nuos, con centrifugas y supresién del atro-
jado.

Por otro lado se plantea el aumento del
envasado a nivel local y del comercio del
aceite envasado con marca, acomparado de
campafias de imagen y promocién del aceite
de oliva de la zona.

Industria de conservacién del Espdrrago y
otras hortalizas

La fabricacién de conservas permite a los
agricultores obtener un precio uniforme a lo
largo de la campafia, incluso prefijado antes
de iniciarse la recoleccién en el caso de
efectuar contratos con la industria conserve-
ra. Para esta alternativa se propone la
ampliacién y mejora de la actual industria
de la localidad de Bureta con la finalidad de
aumentar la produccién y la calidad de las
conservas. De esta forma se evita la venta de
los productos primarios, principalmente
esparragos, a otras localidades lo que impli-
ca una pérdida en las ganancias. Al mismo
tiempo se plantea la realizacion de estudios
de marketing para garantizar la venta del
producto en los paises de la CE.

3. Recreo

La precaria situacién del medio rural
hace que, en la ordenacidn y desarrollo de
éste se deba tender a la diversificacidn de las
actividades econémicas. En este contexto de
plurifuncionalidad del medio rural, el turis-

mo se presenta como un importante comple-
mento al desarrollo y a la economia local y
un instrumento para el mantenimiento de la
poblacién.

La oferta de turismo que se propone esta
centrada en el denominado “Turismo
Rural”. Este se organiza fundamentalmente
a partir de los pueblos, y estd basado en una
serie de fundamentos:

1) Debe ser un complemento a la econo-
mia de la zona, nunca una actividad Unica.

2) Los beneficios econémicos deben
recaer directamente en la poblacién rural,
nunca en agentes externos.

3) La oferta turistico-recreativa debe ser
compatible con la conservacién de la natu-
raleza y con el mantenimiento de las activi-
dades tradicionales y de la cultura de la
poblacién local.

Para el desarrollo de las actividades
recreativas en la zona se proponen las
siguientes actuaciones:

3.1. Organizacion y control

Puede considerarse la base del desarrollo
de esta actividad. Implica la constitucién de
una entidad de gestién, promocién y comer-
cializacion de la oferta creada en Ja zona.
Esta “Agrupacion Local de Turismo” debe
ser fundamentalmente local, con capacidad
de autogestion para evitar pérdidas para la
economia local a través de intermediarios.
Aunque dependa de una autoridad regional,
debe tener una estructura organizativa pro-
pia. Serfa mixta y estarfa promovida por los
municipios de la zona con Agentes de
Desarrollo local, encargados de coordinar el
turismo. En ella podrén integrarse todo tipo
de instituciones ptiblicas o privadas o perso-
nas fisicas interesadas en invertir, siempre
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que se respete el concepto de turismo rural
que se plantea.

3.2 Creacion del “producto’ turistico
14

Una vez fijados los objetivos del tipo
turistico que se pretende y conocidos los
recursos existentes, se intentard crear el
“producto” turistico. Las actuaciones pro-
puestas deben ser siempre a pequefia escala
y dispersas por todo el territorio, para que su
impacto sea minimo.

Se proponen una serie de actuaciones
que, l6gicamente, pueden ser ampliadas:

a) Mejora de infraestructuras y servicios

Incluirfa, por ejemplo, el mantenimiento
y recuperacion de cascos histéricos, mejora
del transporte publico entre zonas poco
comunicadas, acondicionamiento de bode-
gas y almazaras para su visita, etc.

b) Acondicionamiento o construccidn de
alojamientos

Ampliar la oferta de distintas modalida-
des de alojamiento (existe un solo hostal en
toda la zona): instalacion de un camping de
2" categoria con aproximadamente 50 pla-
zas, viviendas de turismo rural, refugios (en
Talamantes, aprovechando la existencia de
senderos GR (Grandes Recorridos) que con-
fluyen aquf).

Se debe crear una central de reservas con
la finalidad de informar y aconsejar al turis-
ta sobre los alojamientos disponibles en
cada momento.

c¢) Construccion y acondicionamiento de
servicios y equipamientos turistico-recreati-
VoS

Se pretende con ello diversificar activida-
des que no se realizaran dnicamente en la

zona sino también en dreas vecinas como el
Parque Natural del Moncayo, la Calcena
etc.

Se proponen entre otras actuaciones la
creacion de un centro de aprendizaje y
alquiler de caballos, alquiler de bicicletas de
montaiia y paseo, observatorio de aves en la
Estanca, acondicionamiento de areas recre-
ativas y de pic-nic, etc.

d) Organizacién de actividades

Se trata de aprovechar los recursos turis-
ticos ya mejorados, para la organizacién de
actividades supervisadas (ruta de los monu-
mentos, rutas de la naturaleza y observacion
de avifauna, rutas de bodegas y/o almazaras,
etc.) (GRACIA Rivas, 1987). Implica la crea-
cién de un Centro, dependiente de la
Agrupacion Local de Turismo, donde habria
un calendario de excursiones y rutas, que se
realizarian con pocas personas y guias cua-
lificados siendo posible su realizacién sin
gufa mediante la adquisicién de folletos
explicativos, la promocion de los productos
tipicos (aceite, vinos, artesania) y acondi-
cionar un edificio para su venta.

3.3. Oferta y comercializacion del
“producto turistico”

En este sentido se plantea la creacién de
folletos informativos, ofertas por tempora-
das en periddicos nacionales y regionales,
seguimiento continuo de actividades en
periddicos regionales, reparto de material
publicitario en oficinas de turismo y otros
centros, por separado o incluido en otras
guias de mayor envergadura, para difundir
las caracteristicas de la zona y del producto
turistico y recreativo.
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3.4. Formacion profesional

La falta de formacién y experiencia suele
ser uno de los grandes inconvenientes del
desarrollo turistico. La profesionalizacién
de las personas que trabajan en esta activi-
dad es tfundamental y hay que dotarlas del
suficiente conocimiento del mundo empre-
sarial y turistico.

Se pueden dividir los aportes que realiza-
ra esta actividad a la economia rural en dos
apartados:

I. Aportes directos o inmediatos, relacio-
nados fundamentalmente con la creacion de
empleo. Hay que tener en cuenta que la
mayoria de los empleos generados son tem-
porales y suponen un complemento a la
renta de Jos habitantes.

2. Aportes indirectos, que surgen funda-
mentalmente como consecuencia de los des-
plazamientos y consumos que hacen los
turistas, lo que contribuye a la potenciacion
de los comercios de todo tipo ademds de
verse beneficiados también los transportes y
otros servicios.

El aspecto econdémico de esta actividad
estd intimamente asociado al social. El
turismo rural puede contribuir a retener a
una poblacion que tiende a marcharse de Jos
pueblos, puede mejorar su nivel de vida y
puede jugar un papel muy importante como
dinamizador de la vida social.

Si no se garantiza el cumplimiento de
ciertas normas de calidad y se sobrepasa la
capacidad establecida, se entra dentro del
turismo convencional y se desvirtda el pro-
ducto. Es necesario por lo tanto, controlar el
turismo y hacer un seguimiento de los posi-
bles impactos que pueda ocasionar no sélo
en el medio sino en las costumbres y tradi-
ciones de la zona.

4. Desarrollo

4.1. Optimizacion de los recursos hidricos
de la Cuenca del Rio Huecha

La mejora de las dotaciones hidricas de
los regadios existentes en la cuenca y su
posible ampliacion, son el primer paso para
evitar la desertizacion del habitat rural y
constituirian un poderoso impulso para el
desarrollo de la zona.

Esto se justifica por dos razones: la pri-
mera es que el agua y el regadio en la cuen-
ca han constituido histéricamente los ele-
mentos aglutinadores de la conciencia
politica y social de sus habitantes. La segun-
da razén es que el régimen climdtico (preci-
pitaciones y temperaturas) de la parte media
y baja de la cuenca (donde se localiza la
zona de estudio) hace que los suelos
comiencen a estar agroldgicamente secos a
partir del mes de abril 6 mayo, seguin Jas
oscilaciones anuales y la capacidad de
retencion del propio suelo.

La propuesta de mejorar el aprovecha-
miento de los recursos de la cuenca del
Huecha, tiene como objetivo conseguir un
sistema adecuado de gestién del agua para
garantizar la cobertura de las necesidades
vitales y comerciales y el mantenimiento de
la riqueza ecoldgica como fuente de oportu-
nidades de desarrollo regional, y para coor-
dinar politicas de prevencién de fenémenos
indeseables: sequias, inundaciones, erosién
y, finalmente, deterioro ambiental.

Para conseguir este objetivo es necesario
tomar las siguientes medidas:
a) Medidas de Regulacion

La propuesta de regulacion de las aporta-
ciones de agua dentro de la cuenca del rio
Huecha contempla actuaciones que afectan
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tanto a las aguas superficiales como a las
subterrdneas.

La desigualdad en los balances de los
recursos de agua en los puntos de toma de
las acequias, plantea la necesidad de realizar
conexiones entre acequias excedentarias y
deficitarias. La regulacién mediante cone-
xiones debe realizarse combinando las posi-
bilidades de embalses con los de trasvase
entre acequias y también con la posibilidad
de aprovechamiento de agua subterrdnea
mediante sondeos (C.H.E., 1990).

Dada la diferencia de distribucion en el
tiempo de los recursos y las demandas es
necesario plantear un sistema de regulacion
hiperanual dentro la cuenca del Huecha.
Esto permitiria aprovechar el exceso de un
afo para utilizarlo en otro con déficit 6 bien
almacenar las aportaciones de las acequias
en el periodo de no riego (que se evaldan en
una media de 20,40 Hm?) y el volumen de
las aguas de las acequias excedentarias en el
periodo de riego.

Este tipo de regulaciones se puede llevar
a cabo mediante la construccién de peque-
fios embalses. Estos embalses pueden ser
alimentados tanto por los caudales fluyentes
de las acequias en otofio e invierno, como en
la cabecera del rio Huecha en los barrancos
donde domina la escorrentia superficial.

Trasvases del Rio Ebro

En ausencia de agua regulada en la cuen-
ca del Huecha, se deben desarrollar alterna-
tivas consistentes en tomar el agua directa-
mente desde el Ebro mediante los canales
de Lodosa e Imperial, desde los que se eleve
y transporte el agua.

La elevacion de agua por bombeo desde
el canal de Lodosa puede cubrir las superfi-
cies de riego de los términos municipales de
Borja y Magallon, situado en la cuenca baja,

liberando sus caudales al resto de la cuenca
(D.G.A., 1985).

b) Medidas destinadas a conseguir una
nueva valoracion del recurso

Ademads de asegurar la disponibilidad de
recursos hidricos, es necesario prestar el
méaximo interés a su conservacién (ahorro)
y proteccion contra eventuales riesgos de
contaminacion (D.G.A., 1988b) . En este
sentido se proponen:

* Actuaciones para el ahorro de agua.

En cuanto al ahorro de agua es necesario
crear un régimen juridico que establezca las
normas de distribucién y de control de la
explotacion de aguas subterrdneas.

Es también indispensable mejorar la
eficiencia de la red de riego en todas las eta-
pas: transporte de agua, distribucién y apli-
cacion; necesidad ésta que viene dada por el
mal estado de las acequias, ya que existen
numerosos tramos sin revestir, perdiéndose
un importante volumen de agua por infiltra-
cion. Para ello es necesario revestir las ace-
quias principales y secundarias y rehabilitar
los pasos salvacunetas, embocaduras y
cafos.

La eficiencia se mejora también con la
determinacion de la demanda real de los
cultivos, la mejora de los sistemas de riego
por gravedad (nivelacién de parcelas o bien
sustituciéon por sistemas de aspersion), la
elaboracién de sistemas de informacion y
control con el objeto de minimizar el consu-
mo en las zonas de escasez, y, por tltimo,
con el establecimiento de un sistema de tari-
fas que permita una revalorizacion del agua
consumida.

« Actuaciones de valorizacion de la cali-
dad del agua.
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Para prevenir en la zona de estudio un
eventual riesgo de contaminacidn se propo-
nen las siguientes medidas:

— Control y andlisis de la calidad del fun-
cionamiento de los sistemas de tratamientos
de las fosas sépticas ¢ de fangos de diges-
tién existentes en el Campo de Borja con-
forme a los Planos Hidricos de Cuencas y
del Plan Hidrolégico Nacional.

— Realizar un proyecto de tratamiento
colectivo por toda la zona.

— Establecer normativas de tratamiento
para la reutilizacion de las aguas residuales
para el riego de los cultivos.

- Gestion de los vertidos residuales soli-
dos urbanos (R.S.U).

* Medidas de prevencién de inundaciones

Realizar limpieza del fondo del rio y
establecer obras de regulacion en las zonas
con predisposicion a desbordamientos, para
prevenir inundaciones y disminuir la ero-
sion en las mérgenes.

Ademds de todo lo dicho, es muy impor-
tante la colaboracion e implicacion activa de
las comunidades de regantes en las actua-
ciones que se lleven acabo. En este sentido
es necesario organizar campafas de promo-
cion de estas actividades.

Es también necesario revisar el sistema
de derechos que regula el régimen de riego
actual, ya que es anticuado y genera situa-
ciones desigualdad en cuanto a la distribu-
cion del agua.

4.2. Informacion, Comunicacion v
Educacion

Uno de los flujos fundamentales que
dinamiza las funciones generales de un sis-
tema es la informacién. Esta implica todo

aquello que viabiliza la dindmica de un sis-
tema e incluye desde el papel indicador de
una especie vegetal, hasta la investigacién y
la educacion de Jos hombres.

Por ello se cree necesario plantear una
propuesta de manejo de informacién en el
sistema que representa la zona de estudio,
teniendo presente que estd integrado en un
sistema comarcal, nacional e internacional.

Los pobladores de la regién se deben
apropiar de este plan de ordenacién, asu-
miendo la idea clara de que las modificacio-
nes planteadas implican beneficios para la
mejora de su calidad de vida y para una
recuperacion de sus recursos naturales,
dependiendo de ellos y de las nuevas gene-
raciones el sostenimiento de esta situacidn
en ¢l futuro.

El objetivo que se propone es presentar
una propuesta global de educacion y de
comunicacion a través de una labor interdis-
ciplinaria, que sea promocionada y coordi-
nada por el gobierno de Aragén, pero garan-
tizada con la participaciéon de los
Ayuntamientos y de los diferentes entes y
asociaciones locales, de forma que interven-
gan activamente en la toma de decisiones y
en la puesta en prictica de las resoluciones a
las que se llegue.

El programa no se centra estrictamente
en el dmbito agrario, sino que deben consi-
derarse todos los sectores sociales y econd-
micos.

A. A nivel general de la comunidad se
proponen las siguientes actuaciones:

1. Promover proyectos de educacién de
tipo general sobre Ja problemdtica ambien-
tal actual y sus proyecciones en el futuro,
como Jornadas para analizar la problemdti-
ca local y la revalorizacion de los recursos
naturales, Cursos de capacitacion de manejo
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y conservacion del ambiente (prevencion y
control de incendios, manejo y conserva-
cién del agua, el problema de la erosién y la
accidn del hombre, etc), Cursos de capaci-
tacién en técnicas especificas (formacion de
pastores; apicultura familiar y comercial;
elaboracién de productos alimenticios case-
ros; agentes de desarrollo turistico etc.).

2. Desarrollo de proyectos comunes pro-
ductivos y de conservacién del ambiente,
integrando distintos colectivos e institucio-
nes con el objeto de realizar actuaciones
puntuales de mejora del entorno (como
recuperacién de la ribera del rio, plantacién
de viveros para la repoblacién de drboles,
para ornamentacion de viviendas, caminos y
plazas, etc).

3. Campanas de publicidad, que sensibi-
licen a la opinion publica sobre la situacion
actual de los recursos, sobre las perspectivas
futuras y sobre el papel activo y responsable
que debe asumir cada ciudadano para su
defensa y recuperacion.

4. Campaiias de promocién de los pro-
ductos naturales de calidad producidos en la
zona. Esta campana debe ser asumida por
las diversas organizaciones ¢ instituciones
locales, orientdndola fundamentalmente
hacia el mercado de Aragdn, con la finali-
dad de incentivar la actividad rural local.

B. Propuestas a nivel de escolaridad formal:

5. Promover proyectos educativos a nivel
de E.G.B. y de B.U.P. que hagan hincapié
en el manejo racional del ambiente, el desa-
rrollo social y productivo de la zona y en la
identidad de sus raices culturales.

Este proyecto apuntard al fomento y
valorizacién de actividades relacionadas
con las vivencias de los educandos, valoran-
do los conocimientos que traen de su hogar,

de su vida en el campo y de la experiencia
laboral de los padres.

La propuesta debera integrar los aspectos
ecoldgicos y la formacién para el trabajo,
siendo necesario para ello establecer una
mayor relacién entre el proceso educativo y
las tareas productivas. En este sentido es
importante la integracién de la escuela en la
comunidad.

6. Realizacién de proyectos de capaci-
tacion de los docentes en funcién de la reali-
dad ecoldgica regional.

7. Promover actividades extraescolares
que relacionen la actividad productiva con
la naturaleza.

8. Propiciar la creacién de un Centro de
Formacién Profesional que concentre
numerosas disciplinas, con el objeto de que
la juventud local pueda completar estudios
sin desplazarse hacia Zaragoza y que se per-
feccione en una nueva drea tematica (mane-
jo y conservacién de los recursos naturales,
formacion de mano de obra cualificada para
distintas actividades industriales, etc.).

Capacidad de acogida y asignacién
de usos

Para cada una de las alternativas se ha
realizado un estudio de capacidad de acogi-
da, definiendo y seleccionando los elemen-
tos (mapas temdticos) y tipos (gama de
variaciones de cada elemento, representada
por la leyenda de cada mapa tematico), que
condicionan la capacidad del territorio para
acoger a las actividades propuestas.

Tanto los elementos como los tipos fue-
ron ponderados con distintos valores en fun-
cion del grado con el que los mismos condi-
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CUADRO 1
MATRIZ DE RESOLUCION DE
CONFLICTOS ENTRE LAS
ALTERNATIVAS PROPUESTAS

Espirragos (E)

Aromiticas (A) E - - - - -
Ovejas (O) E A - - - -
Repob. Proteccion (R) R R R = - -
Repob. Produccién (r) E A 1 R - -
Camping (C) E A O R r -

E A O R 1 C

cionan la capacidad de acogida del territo-
rio.

De la combinacién de los diferentes ele-
mentos y tipos presentes, se definieron una
serie de clases de capacidad, lo que permi-
ti6, a través de la utilizacion del Programa
SigmoD (1993), ubicar las dreas del territo-
rio con mayor capacidad de acogida para
cada una de las actividades propuestas.

Con el objeto de obtener la distribucién
espacial adecuada de cada propuesta, se rea-
liz6 un estudio de coexistencia entre alter-
nativas mediante una matriz de relaciones
de compatibilidad. De esta forma las posibi-
lidades de coexistencia en el tiempo y en el
espacio de las distintas actividades quedan
expresadas en los siguientes términos: 1)
Actividades compatibles, es decir, que pue-
den coexistir en el tiempo y el espacio sin
que una perjudique sustancialmente a la otra
(Ej. produccién ovina con apicultura).

2) Actividades no compatibles en el tiem-
po y el espacio (Ej. produccién de esparra-
gos con vinedos).

3) Actividades compatibles en el futuro,
es decir que presentan una incompatibilidad
inmediata que se atentia a medida que una
de ellas se va desarrollando hasta alcanzar
un determinado nivel e el que la presencia
de Ja otra actividad ya no le afecta (Ej. repo-
blacién forestal con produccién ovina).

Partiendo de la informacién digitalizada
por cuadriculas de toda la cartografia temd-

D Aromaticas

- Esparrago

Forestal
Mejora de pastos
Nuevos pastizales

Camping

Contorno

Mapa |. Mapa de ubicacién final de las alternativas.
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tica disponible, se elaboraron mapas de ubi-
cacion de cada una de las actividades pro-
puestas, mediante la superposicion de
mapas con el programa antes mencionado.
Dicho proceso revel6 los siguientes resulta-
dos:

N° de actividades N° de cuadriculas

| 660
2 547
3 305
4 29

Es decir, hay 660 cuadriculas en las que
no existe conflicto a la hora de asignar un
uso y 881 en las que se superponen 2, 3 0 4
usos potenciales.

La superposicion manual de los mapas de
capacidad ponen de manifiesto que en las
cuadriculas con conflicto surgen dos sitiua-
ciones diferentes: a) coexistencia de activi-
dades con distinto grado de aptitud (365
cuadriculas) y b) coexistencia de activida-
des con el mismo grado de aptitud (36 cua-
driculas).

En el primer caso, el conflicto se resuelve
asignando el uso para el cual la aptitud es
mayor.

Para el segundo caso se realiza una
matriz de resolucién de conflictos, de acuer-
do con la estrategia acordada por el grupo
de primar las actuaciones de proteccion y
conservacion frente a las de produccién y de
entre éstas dltimas, aquéllas que impliquen
un mayor aumento de renta y/o empleo.

Para elaborar la matriz se han considera-
do equiparables las clases de aptitud de las
distintas alternativas consideradas, es decir
la méxima aptitud para una determinada
actividad es equiparable a Ja mdxima apti-
tud para cualquier otra,

Teniendo en cuenta todas estas conside-
raciones se elaboré una matriz de resolucién
de conflictos (véase cuadro 1).

De esta forma, siempre que dos activida-
des coexistan en una cuadricula y tengan el
mismo grado de aptitud, la seleccion se hard
de acuerdo con lo reflejado en la matriz. No
hay que olvidar sin embargo que, aunque se
seleccione un tnico uso, en algunos casos es
potencialmente posible la coexistencia de
varias de las actividades propuestas.

Es importante apuntar que el mapa final
obtenido (Mapa 1), no es mds que una pro-

CUADRO 2
ESTRUCTURA ACTUAL'Y ESPERADA DE PRODUCCION AGRICOLA Y
MARGENES BRUTOS GLOBALES DE LA ZONA DE ESTUDIO (PTAS)

Producto N¢ has Margen Bruto Total Margen Bruto Total Margen Bruto
Agricola Ganadero Total

Actual 9.801,4 400.956.591 105.744.754 506.701.346

Esperado 9.801.,4 605.913.000 145.189.380 751.102.380
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puesta orientativa de los posibles cambios a
introducir en los usos actuales del territorio,
debiendo ser considerado como tal en el
momento de promover cualquier alteracién
en dichos usos.

Evaluacién de consecucion de objetivos

1. Evaluacion Econémica

Se realiz6 en primer lugar el andlisis eco-
némico de las actividades productivas del
sector primario, finalizando con una evalua-
cién global de los efectos que las alternati-
vas propuestas pueden tener sobre la zona.

El anélisis econémico pretende conferir
un sentido de realidad a todas las propues-
tas, pues las viabiliza en funcién de los cos-
tos, de las disponibilidades de mano de obra
y de la accesibilidad a la financiacién. El
andlisis se realizé en funcion de datos actua-
lizados disponibles de produccién y mdrge-
nes brutos (D.G.A., 1990b y D.G.A., 1991),
y de los calculados para las distintas pro-
puestas. Se compararon y se establecid una
propuesta final sobre las futuras produccio-
nes y una estimacion sobre la generacién de

CUADRO N° 3
MANO DE OBRA GENERADA POR
LAS ALTERNATIVAS PROPUESTAS

(UHT)
Mano de obra Actual Propuesta  Diferencia
Agricola 1030 1056 26
Ganadera 110 149 39
Forestal 10 20 10
Totales 1170 1225 75

empleo en el caso de llevarse a cabo el plan
propuesto.

Es importante aclarar que este trabajo de
evaluacion econdmica se centro en aquellos
productos que se comercializan en e] merca-
do y que no fueron considerados los recur-
sos naturales por la dificultad metodoldgica
que representa su evaluacion.

De acuerdo a la estructura actual (afio
base campafia 1992 -1993) de |a produccion
agricola de la zona, se han podido establecer
los mdrgenes brutos para cada rama y esti-
mar asi el margen bruto global para el area
de estudio (cuadro N° 2).

Es importante destacar que en cultivos de
regadio se encuentran 3.675 ha de cebada
que tiene un margen bruto muy bajo, que
existe una gran extension de dreas de secano
en estado de abandono, un alto porcentaje
de superficies en matorral con escasa pro-
duccion de pastos y plantaciones afiejas de
olivares.

En funcioén de las alternativas propuestas,
del andlisis establecido en la distribucién de
las superficies en funcién de su aptitud y de
la posibilidad de obtener mayores ingresos,
se propone:

a) Parte de la zona de cultivos de secano
que resulte idénea, se destinard a la intro-
duccién de 1.500 ha de especies aromadticas,
desplazando a cereales (trigo y cebada de
baja rentabilidad).

b) La superficie de regadio no aumenta
en esta propuesta (deberfa modificarse una
vez llevadas a cabo las actividades propues-
tas para la optimizacién de los recursos
hidrdulicos), pero si varia su orientacién,
aumentando la superficie de esparrago (200
ha) y desapareciendo el cultivo de cebada.

¢) En las zonas ocupadas por secano y
matorral que presenten capacidad para las
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actividades ganaderas se propone establecer
praderas de secano, que se destinardn a pas-
toreo ovino.

d) Las explotaciones forestales existentes
no se modifican, al igual que la superficie de
bosques naturales.

e) Aumento de la cabafa ovina en pro-
porcién al aumento de superficie de pastiza-
les e instalacién de cinco explotaciones api-
colas.

En base a estos cambios se ha calculado
el Margen Bruto Total (MBT) esperado,
como se muestra en el cuadro n°2.

Segiin se deduce del cuadro anterior, se
produciria un 48,23% de aumento del
M.B.T.

Para la elaboracién de estos datos se ha
considerado un plan de cinco afios (reali-
zando el célculo para la campafia del quinto
afio) en el que todos los cultivos y mejoras
se han Jlevado a cabo y estdn en plena pro-
duccién.

Para poder comparar con la situacién ini-
cial, este estudio se ha realizado a precios
constantes. Para un correcto andlisis debera
tenerse en cuenta las oscilaciones de precios
de acuerdo a la oferta y demanda del merca-
do, los procesos de inflacidn, las politicas
de subvencién y apoyo de la CE, etc.

2. Evaluacion de la generacién de empleo

Las propuestas analizadas son deman-
dantes de mano de obra, lo que implica, en
algunos casos, generacién de nuevos emple-
o0s. En el cuadro n° 3 se muestra la mano de
obra en su situacién actual y la generada en
las diversas situaciones planteadas.

Estos datos permiten concluir que las
alternativas productivas de tipo agropecua-

rio producirian un aumento de la mano de
obra en la zona de estudio.

3. Sintesis del analisis econémico

De acuerdo al andlisis realizado se puede
concluir que las propuestas realizadas gene-
ran un aumento del margen bruto global de
la zona de estudio, lo que representara un
aumento en la renta agraria regional.

Si bien este aumento no es muy grande,
es indicador de una mejora de la estructura
productiva agraria, que ha basado su modifi-
cacién en un aumento de los rendimientos
en funcion de la conservacién de los recur-
sos naturales, y garantiza por lo tanto una
continuidad y sostenibilidad del sistema a
largo plazo.

4. Evaluacion final

Esta planificacién pretende resolver los
principales problemas de la zona, poniendo
especial énfasis en el aspecto de la conser-
vacioén de los recursos naturales, compatibi-
lizando esto dltimo con la necesidad de
mejorar el nivel de vida de los habitantes y
contemplando para ello la necesidad de cre-
acion de empleo y estabilizacién de los
aspectos econémicos regionales.

Por medio de las actividades agricolas,
ganaderas, industriales y turisticas propues-
tas puede mejorarse la situaciéon econdmica,
logrando mayores ingresos y aumentando la
oferta de mano de obra. Esto determinaria
una disminucién del éxodo de los jévenes
hacia otros centros urbanos.

Las alternativas relacionadas con la acti-
vidad industrial y el turismo confieren asi
mismo una cierta plurifuncionalidad a la
zona, lo cual contribuye también a la conse-
cucién de los objetivos relacionados con la
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retencién de la poblacion y la revitalizacion
de la economia.

Las medidas propuestas para proteger y
mejorar el medio natural, al contribuir a
mejorar la calidad del entorno contribuyen
también a mejorar la calidad de vida de las
gentes que se desenvuelven en él.

Para que esta propuesta sea completa-
mente viable, debe ser conocida y comparti-
da por los pobladores de la zona que deben
estar implicados en la toma de decisiones.
Por ello hemos considerado necesario incor-
porar a este proyecto, un flujo de informa-
cion, que a través de una adecuada circu-
lacion permita la asimilacion de estas ideas
como propias, para lograr un desarrollo sos-
tenible en el tiempo.

Por otra parte, hay que tener presente
que, aunque un proyecto de ordenacion
exige establecer una organizacién general
de la zona, debe hacerlo de forma que no
conduzca a un determinismo, sino que dé
origen a un sistema dindmico que permita
revisar dicha organizacién con el fin de ir
adaptandola a la evolucidn de las situacio-
nes que se produzcan en cada época.
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RESUMEN

Se observé el efecto parasitico de Verticillium dahliae en diferentes etapas fenol6-
gicas de las variedades Deltapine 80 (DP-80) tolerante y Nazas 87 (N-87) susceptible.
En general, las dos variedades tuvieron la misma tendencia de respuesta al ataque del
hongo en cuanto al inicio del parasitismo y al efecto de los diferentes grados de ataque
sobre el cultivo. Cualquier fecha de infeccién comprendida entre los 65 y 142 dias des-
pués de la siembra (dds), de 822 a 1859 unidades calor (UC), provocaron reducciones
en el rendimiento y la altura, coincidiendo con las etapas fenolégicas de inicio de flora-
ci6n a fructificacién. El impacto mds severo del parasitismo fue cuando las plantas que-
daron infectadas a los 93 dds, 1212 UC, durante la floracién, reduciéndose el rendi-
miento un 96% en DP-80 y 90% en N-87. El rendimiento general de la variedad
susceptible fue de 2,0 Ton/ha, mientras que el de la tolerante de 3,0 ton/ha, esta dife-
rencia podria estar relacionada a que la DP-80, en el periodo critico de infeccidn, tuvo
el 57% de plantas enfermas, mientras que en la N-87 fue del 76% y al finalizar el expe-
rimento, el nimero de plantas con grados severos de infeccidn, fue mayor en N-87 que
en DP-80. En conclusidn, se observé que la respuesta parasitica a V. dahliae, durante
los diferentes estadios fenoldgicos fue similar para ambas variedades, la diferencia
consistié en que el porcentaje de plantas enfermas en el momento critico (floracién) fue
mds alto en la variedad susceptible N-87 que en la tolerante DP-80, como la cantidad de
plantas con grados de ataque severos fue mayor en N-87 que en DP-80.

SUMMARY:
REACTION OF TOW COTTON VARIETIES TO Verticillium dahliae ATTACK IN
DIFFERENT PHENOLOGICAL STAGES.

Parasitic effect of Verticillium dahliae was observed in different phenological sta-
ges of two cotton varieties: Deltapine 80 (DP-80), tolerant, and Nazas 87 (N-87), sus-
ceptible. Both varieties reacted in a similar way to the initiation and different degrees of
the fungus attack. When infection occurred between 65 to 142 days after sowing
(das)(822 to 1859 accumulated heat units) with plants being from initial blooming to
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fruiting yield and height reductions were caused. The severest parasitic impact occu-
rred when the plants were infected 93 das and there were 1212 heat units. DP-80 yield
was reduced in 96%, while that of N-87 was reduced by 90%. In general, the yield of
the susceptible variety was 2.0 metric ton/ha, while that of the resistant variety was 3.0
metric ton/ha. The difference might be due to the fact that the percentages of infected
plants at the critical period of infection were 57% for DP-80, and 76% for N-87, and
more N-87 plants presented severe fungus attack at the end of experiment. It was con-
cluded that the parasitic reaction during different phenological stages of both varieties
to V. dahliae was similar, but the percentage of infected plants during the blooming
stage was higher for the susceptible variety N-87 than that of the resistant variety DP-

80.

Key works:
México.

Imtroducccion

La marchitez del algodonero causada por
el hongo Verticillium dahliae Kleb., es la
principal enfermedad de este cultivo en el
centro-norte de México, ya que se encuentra
ampliamente distribuido en la regidn, exis-
tiendo las condiciones favorables para la
expresion severa de la enfermedad, la cual
puede causar drésticas reducciones del ren-
dimiento en las variedades susceptibles. La
relacién parasitica del hongo y tomate se ha
estudiado ampliamente a través de los diver-
sos estadios fenolégicos del cultivo, obser-
vandose que hay reducciones en el creci-
miento del tallo y drea foliar, asi como
deficiente acumulacién de materia seca y
liberacion de etileno (SELMAN y PEGG, 1975).
Para el caso de algodonero y V. dahliae, la
relacidn parasitica durante el desarrollo del
cultivo, afecta de inmediato al crecimiento
PuLLMAN y DEvay, 1982a PULLMAN vy
DEvay, 1982b). El clima, principalmente la
temperatura, la densidad de inéculo y el
patotipo presente, pueden modificar la
sintomatologia del hongo en el cultivo
(GERBER y PRESLEY, 197}; PuLLMAN y

Fenologia algodonero, Parasitismo Verticilliom dahliae Raza T-9,

DEvVAY 1982a). También se ha estudiado la
relacion algodonero-patégeno-agua, desa-
rrolldndose  métodos de  prediccion
(GUTIERREZ et al., 1983). Con respecto al
patotipo, se reconocen cuatro razas del
hongo: SS-4, no defoliante, Intermedias | y
2, severa no defoliante y defoliante, respec-
tivamente y T-1 o T-9, severa defoliante
letal. De estas razas, las tres dltimas son las
que causan dafios al algodonero
(SCHNATHORST, 1973). En la region algodo-
nera del norte-centro de México, existen
todas las razas mencionadas, predominando
las de alta virulencia (CASTREJON-
SANGUINO, 1984). De acuerdo a diversos
trabajos, se demostrd que la raza SS-4 tiene
un efecto menos severo, en cualquier condi-
cién, que la raza T-9 (FRIEBERTSHAUSER Yy
DEvAy, 1982). Debido a que se tiene poca
informaciéon de la accién del hongo en
variedades de algodonero, tanto tolerantes
como susceptibles, se planteé el presente
experimento con el objetivo de determinar
el efecto del parasitismo de V. dahliae en
diferentes estadios fenolégicos de dos varie-
dades de algodonero, bajo condiciones de
infeccion natural por la raza T-9 (severa
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defoliante letal), con la hip6tesis de que la
respuesta de estas variedades al parasitismo
del hongo es diferente dadas sus caracteris-
ticas de tolerancia y susceptibilidad.

Materiales y metodos

El experimento se realizé en el Campo
Agricola Experimental de la Laguna, norte-
centro de México, en el Instituto Nacional
de Investigaciones Forestales y Agropecua-
rias (INIFAP), dentro de un lote infestado
con V. dahliae raza T-9 (severa defoliante
letal). Las variedades utilizadas fueron:
Deltapine 80 (DP-80), tolerante y Nazas 87
(N-87), susceptible, pero resistente a
Puccinia cacabata (sin.. P. stackmanii). La
siembra se realizé el 4 de abril en cama
melonera (surcos de .6 m de ancho), colo-
cdndose la semilla en cada uno de los extre-
mos de la cama, a una distancia de 20 cm.
Se aplicaron cuatro riegos de auxilio, a los
30, 60, 90 y 120 dias después de la siembra
(dds) y la densidad de poblacién fue de
55,000 plantas/ha. La parcela experimental
fue de 500 m? para cada variedad y la distri-
bucién fue completamente al azar, con cua-
tro repeticiones, en donde cada planta cons-
tituyé una unidad experimental y para la
separacion de medias, se uso la prueba de
Tukey 0.05. El experimento se inici6 deter-
minando el periodo de incubacion, en donde
se inocularon plantas, siguiendo el método
de puncién al tallo (ERWIN, 1965), con una
suspension de conidios de 3 a 5
millones/ml, este trabajo se realizé en dife-
rentes fechas del mes de junio y el periodo
de incubacién se calculé en dias y UC.
Otros datos tomados durante la realizacion
de este trabajo fueron: dindmicas de la altu-
raen cm y del grado de ataque, el cual se
obtuvo de acuerdo a la siguiente escala arbi-

traria de valores: | = planta sana, 2 = inicio
de sintomas, 3 = inicio de defoliacién, 4 =
defoliacion total y 5 = defoliacién total y
muerte. Estos datos se tomaron semanal-
mente a partir del 8 de junio y también se
determinaron las  unidades  calor
(UC)(ZUC>120), calculdndose mediante la
férmula: YUC = temperatura méxima dia-
ria+temperatura minima diaria/2 - tempera-
tura base (en este caso 12C). La acumula-
cién de las UC empez6 a partir de la fecha
de siembra, 4 de abril y finalizé el 31 de
agosto. Al iniciarse el experimento se eti-
quetaron cuatro plantas con grado de ataque
2 (inicio de sintomas) y después, cada ocho
dfas, volvieron a etiquetarse otras cuatro
plantas con el mismo grado de ataque, asi
hasta el 31 de agosto. Cada semana, aparte
de escoger las plantas con grado de ataque
2, se determind, en todas las previamente
etiquetadas, la altura y el grado de ataque,
para obtener la dindmica de ambos.
También se determinaron los efectos de los
diferentes grados de ataque en el desarrollo
fenolégico y en la acumulacién de materia
seca; en este caso, cada semana se cortaron,
a nivel del cuello, cuatro plantas por cada
grado de ataque presente y se procedid a
tomar los datos mencionados. Por ultimo, el
rendimiento se obtuvo en g/planta (prome-
dio de 4), para cada grado de ataque y con
este dato se calculd la reduccion del rendi-
miento en porcentaje, comparado con el del
grado de ataque | (planta sana), finalmente
se obtuvo el rendimiento general para cada
variedad, calculado en ton/ha.

Resultados y discusion

En la determinacion del periodo de incu-
bacion, se observo que los sintomas, para
ambas variedades, se iniciaron al mismo
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tiempo (Cuadro 1). Aparentemente la tole-
rancia o susceptibilidad no influyé, ni la
época de inoculacién, ya que este periodo
fue similar, durando de 8 a 12 dias y de
105,5a 166,2 UC, dando un promedio gene-
ral, para ambas, de 10,2 dias y 141, 3 UC.
La diferencia en comportamiento de estas
variedades, estribd en los porcentajes fina-
les de grado de ataque 5 (severo y letal); en
la N- 87, susceptible, llegd al 51%, mientras
que en la DP-80, tolerante, fue del 41%. El
grado de ataque 5, puede provocar reduccio-
nes en el rendimiento del 96%, como se
indicara en el presente trabajo.

101

Con relacion al efecto del parasitismo de
V. dahliae en los diferentes estadios de desa-
rrollo, se determiné en ambas variedades
que la infeccién del hongo siempre afect6 el
crecimiento de la planta en cualquier fecha
de infeccion, en total seis (Cuadros 2 y 3).
En la variedad DP-80, tolerante, se redujo la
altura final en 58, 61, 66, 42, 28 y 15 cm,
respectivamente con relacién a un testigo
sano. El testigo dejo de crecer a los 142 dds
al acumularse 1859 U.C. Se not6 que al ini-
ciarse los sintomas, las plantas presentaron
un porte menor que las sanas, sin embargo,
esta situacion se hizo notable ocho dias des-
pués de iniciados los mismos, coincidiendo
con lo previamente consignado (PULLMAN,

CUADRO |
PERIODO DE INCUBACION DE Verticillium dahliae RAZA T-9
INOCULADA ARTIFICIALMENTE EN DOS VARIEDADES DE
ALGODONERO BAJO CONDICIONES DE CAMPO

Variedad Fechas
Inoc.-1. Sint./1
Delta-
pine 80 30,5/3 10,6/3
Tole- 6,6 18,6
rante 13,6 21,6
20,6 2,7
Promedio
Nazas 87 30,5 9,6
Suscep- 6,6 18,6
tible 13,6 21,6
20,6 2,7
Promedio

1. Inoculacion-Inicio de sintomas
2.(ZUC>120)
3. Dia, mes

Concentra- Periodo de
Cién inoculo Incubacion
millones dias UC/2
Conidios/ml

3,0 10,5 152,2

39 12,0 166,2

5,1 8,0 105,5

5,7 10,5 1454

10,3 1423

3,0 10,0 1443

39 12,0 166,2

5,1 8,0 105,2

5,0 10,5 145,4

10,1 140,3
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DEevay, 1982b). Debe considerarse al perio-
do de incubacién, que en este caso fue de 10
dias, por lo tanto, la detencidn en el creci-
miento puede ser durante los 10 dias ante-
riores a la aparicion de sintomas. Se observé
también que la planta detuvo completamen-
te su crecimiento, cuando los sintomas apa-
recieron al iniciarse Ja floracion, a los 93
dds, 1212 UC (Cuadros 2 y 5). Por otra
parte la variedad N-87, susceptible a V. dah-
liae pero tolerante a Puccinia cacabata, su
respuesta con relacion a la altura fue similar
que en la variedad DP-80, aunque la N-87
es de porte més bajo y ligeramente precoz.
En este caso el testigo sano dejé de crecer a

los 128 dds, 1676 UC, 15 dias antes que
DP-80 y la infeccion del hongo redujo la
altura final en 67, 81, 60, 35, 17y | cm res-
pectivamente (Cuadro 3). Se observé que el
efecto de la infeccidn sobre el parametro de
altura, fue mas drastico en la variedad sus-
ceptible N-87, que en la tolerante DP-80. En
ningin caso hubo reduccidn significativa en
el nimero de nudos, indicando que el efecto
en la altura se debid al acortamiento de los
entrenudos.

Con relacién al grado de ataque (ga),
tanto en la variedad DP- 80, tolerante, como
N-87, susceptible, el comportamiento fue

CUADRO 2
SECUENCIA DE LA ALTURA EN CM EN LA VARIEDAD DELTAPINE
80, INFECTADA POR Verticillium dahliae EN DIFERENTES FECHAS

Secuencia
Muestreo 8,6/1 15,6
ucrn2 822 919
DDS/3 65 72
8,6/1 822 21
15,6 919 43¢ 45b
22,6 1041 48¢ 49b
29,6 1112 64b 62
6,7 1212 71b 72
18,7 1386 82 9la
3,8 1578 92a 92a
10,8 1674 96a 93a
17.8 1775 95a 9a
24,8 1859 95a 93a
31,8 1944 97a 93a
Promedio de a 95 92
Significancia *E Ea
cv 15% 12%

Fecha de inicio de sintomas

6,7 18,7 38 24,8 Test.
1212 1386 1578 1859
93 105 121 142
25
50
62
81
85 98
85 112 114d
86 109 124 119d
88 113 126 140c
87 11 124 145bc
88 110 125 137 156a
88 11 125 139 150ab
87 1 125 138 153
NS NS NS NS ¥
10% 3% 5% 6% 9%

1. Dia, mes
2. Unidades Calor (ZUC>12C).
3. Dias después de la siembra.
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CUADRO 3
SECUENCIA DE ALTURAS EN CM EN LA VARIEDAD NAZAS 87,
INFECTADA POR Verticillium dahliae A DIFERENTES FECHAS

Secuencia Fechas de inicio de sintomas
del muestreo 8,6/1 15,6 6,7 18,7 3.8 24,8 Test.

ucn 822 919 1212 1386 1578 1859

DDS/3 65 72 93 105 121 142
8,6/1 822 21 25
15,6 919 42¢ 36e 50
22,6 1014 45¢ 44de 60
29,6 1112 58bc Sled 84
6,7 1212 69ab 53bced 88 95
18,7 1386 80a 60abc 87 114 110
3.8 1578 80a  _ 64ab 86 112 128 136
10,8 1676 83a 65a 95 11 130 144a
17,8 1775 79a 65a 87 111 132 144a
24,8 1859 78a 66a 89 113 130 145 154a
31,8 1958 80a 67a 88 112 130 146 146a
Promedio de a 80 66 87 112 130 146 147
Significancia ol *E NS NS NS NS Y

CV 31% 19% 10% 4% 13% 7% 7%

|. Dia, mes

2. Unidades Calor (2 UC>12C).
3. Dias después de la siembra

similar; el ga 2, inicio de sintomas, perma-
necid sin aumentar en aquellas plantas que
quedaron infectadas hasta antes de la apari-
cion del botdn floral y en alguno de casos
hubo remisidn de sintomas. A este respecto,
se ha demostrado que infecciones del hongo
en periodos tempranos del desarrollo de la
planta inducen resistencia, dando en conse-
cuencia que infecciones posteriores no pros-
peren (CASTREJON-SANGUINO y CHEW-MA-
DINAVEITIA, 1991), esta situacién podria
explicar que las plantas infectadas hasta
antes de la aparicion del boton floral mantu-
viesen grados de ataque bajos. Por otra
parte, el ga se disparé a partir de inicio de
sintomas durante la aparicién del botén flo-

ral en adelante, desde los 93 dds, 1212 U.C.,
incrementandose el ga de 2 a 5 (Cuadros 4).
En consecuencia, el periodo critico parasiti-
co de V. dahliae en algodonero, se inicio,
para ambas variedades, con la aparicién de
los botones florales.

Con respecto al efecto de los diversos ga
en la formacién de botones, flores, cdpsulas
y capullos (Cuadro 5), todos los grados de
ataque registrados en cualquiera de las
fechas de muestreo, afectaron estos pardme-
tros, pero a partir del ga 3, inicio de folia-
cion, la reduccion de ellos fue dréstica,
notdndose que las plantas enfermas acelera-
ron la madurez, ya que para el 4itimo mues-
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CUADRO 4
SECUENCIA DEL GRADO DE ATAQUE EN LAS VARIEDADES
DELTAPINE 80 Y NAZAS 87 INFECTADAS POR Verticillium dahliae
EN DIFERENTES FECHAS
Secuencia Fecha de inicio de sintomas
de muestreo 8,6/1 15,6 6,7 18,7 3,8 24,8 TEST.
ucC2 822 919 12]2 1386 1578 1859
DDS/3 65 72 93 105 121 142 D/N#*
D/N
8,6/1 882 2/2b D/N 171
15,6 919 2/2b 2a/2b I/1
22,6 1014 2/2b 2al2b 1/1
29,6 1112 2/2b 2a/2b D/N 1/1
6,7 1212 2/2b 2a/2b 2/2 D/N 171
18,7 1386 2/2b 1b/2b 3/4b 2/2¢ D/N 1/1
38 1578 2/2b 2a/2b 4a/4b 4b/2¢ 2/2b 1/1
10,8 1676 2/1 1b/1 4a/4b S5a/3 3b/2b 1/1
17,8 1775 2/2b 2a/2b 4a/4b 5a/4b 4b/3 D/N 171
24,8 1859 2/3a 2a/3a 4a/5a Sa/4b Sa/da 212 1/1
318 1944 2/2a 2a/3a 4a/5a Sa/5a Salda 3/3 171
Promedio de a 2/2 2/3 4/5 515 5/4 3/3 1/1
Significancia NS/ NS/ *x ks R ol frek A HK
CV % 20/18 16/19 11711 11728 10730 12/17

1. Dia, mes

2. Unidades Calor (XC>12C)
3. Dias después de la siembra
* Deltapine 80/Nazas 87

treo, en el testigo sano no habfa capullos,
mientras que en las plantas infectadas si. En
la variedad N-87, el comportamiento a este
respecto fue similar que en DP-80 (Cuadro
5), pero en este caso el ga 4, defoliacién
total, se presenté aproximadamente 11 dias
antes que en DP-80.

En la acumulacién de peso seco y con
relacion a los diversos ga (Cuadro 6), todos
ellos y en cualquier fecha de muestreo, afec-
taron significativamente el peso seco del
follaje, pero en el caso de los tallos y frutos,

las plantas con ga 2 y 3, pudieron acumular
materia seca hasta 102 dds, 1343 UC, a par-
tir de aqui y especificamente a los 119 dds,
1550 U.C,, la acumulacién de materia seca
decrecid drasticamente, coincidiendo con la
caida de frutos, debido a la infeccién, esta
actitud estuvo relacionada con el incremen-
to en el grado de ataque y la anterior situa-
cién fue similar para ambas variedades. A
partir de la acumulacion de 1550 UC se
incrementd el porcentaje de plantas que
mostraron grados de ataque severos, 3, 4,y
5. La variedad N-87 siempre presento
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CUADRO 5
EFECTO DE LOS DIFERENTES GRADOS DE ATAQUE DE Verticillium dahliae
SOBRE LA FENOLOGIA DE LAS VARIEDADES DELTAPINE 80 Y NAZAS 87,
INDICADO PARA CADA GRADO DE ATAQUE

Grado de Fechas del muestreo

Ataque 15,6/t 4.7 157 1,8 15,8
ucr2 919 1181 1343 1550 1747
DDS/4 72 91 102 119 133

1/3 D/N* D/N D/N D/N D/N

Botones 27/30 37/31 29/41 24/18 13/42

Flores 0,5/1 4/6 4/5 6/5 173

Cépsulas 0,3/1 9/16 21/34 54/32 28/38

Capullos 0/0 0/0 0/0 0/1 0/1

2

Botones 16/26 16/13 21/11 6/25 32

Flores 0,3/1 35/3 4/4 3/5 0,3/3

Capsulas 0,3/1 5/15 17/16 29/44 22/36

Capullos 0/0 0/0 0/0 0.5/0.3 174

3

Botones 15/23 15/10 3/12 1/1

Flores 2/3 2/4 2/4 212

Cépsulas 8/13 14/18 20/34 26/31

Capullos 0/0 0/0 0/1 1/3

4

Botones 0/1 12 0/0 0/0

Flores 0/0,3 212 0,3/0 0/0,3

Cépsulas 0/3 4/5 6/8 11718

Capullos 0/0 0/0 0/2 1/8

5

Botones 0/0 0/0 0/0

Flores 0/0,3 0/0 0/0

Cépsulas 0,8/4 2/1 4/0,3

Capullos 0/0 0/1 1710

I. Dia, mes

2. Unidades Calor (2UC>120).

3. | = Planta sana 2 = Inicio de sintomas 3 = [nicio de defoliacién 4 = Defoliacion total

5 = Muerte de planta.
4. Dias después de la siembra
* Deltapine 80/Nazas 87
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CUADRO 6
EFECTO DE LA INFECCION DE Verticillium dahliae SOBRE
LA ACUMULACION DE MATERIA SECA EN ALGODONERO VARIEDADES
DELTAPINE 80 Y NAZAS 87 EN FUNCION DEL GRADO DE ATAQUE

Grado de Fechas de muestreo y peso seco en gramos
Ataque 156/1 47 157 18 158
ucr2 919 1181 1343 1550 1747
DDS/3 72 91 102 119 133
1/4 D/N* D/N D/N D/N D/N
Hojas 19/14 49/44 47156 94/96 64/56
Tallos 10/11 48/50 52/60 95/94 66/99
Frutos/5 2/2 31/100 36/51 145/98 107/106
2
Hojas 9/9 17/17 23/16 23/54 39/57
Tallos 516 18/22 43/23 48/93 59/99
Frutos L/2 15/81 29/21 68/97 97/205
3
Hojas 7112 11/12 25/40 23/17
Tallos 23/39 41/12 55/76 69/70
Frutos 28/62 17/44 50/100 93/138
4
Hojas 0/0 0/0 0/0 0/0
Tallos 0/17 27/23 33/50 57/87
Frutos 0/12 7/5 18/30 39/81
5
Hojas 0/0 0/0 0/0
Tallos 12/25 23/44 46/63
Frutos 2/8 4/7 14/25
1. Dia, mes
2. Unidades Calor (ZUC>12C)
3. Dias después de la siembra
4. | = Planta sana 2 = Inicio de sintomas 3 = Inicio de defoliacién 4 = Defoliacién total
5 = Muerte de planta
5. Incluye: Botones flores cdpsulas y capullos.

* Deltapine 80/Nazas 87

mayor porcentaje de plantas con grados de
ataque superiores a 3 (Cuadro 7).

Con relacién a los rendimientos (Cuadro
8), los efectos de la infeccién, en ambas
variedades, fueron drasticos cuando las

plantas mostraron sintomas a partir de los
93y 105 dds, 1212 y 1386 UC, periodo que
correspondié a la floraciéon y emisién de
capsulas, reduciéndose el rendimiento en la
variedad tolerante DP-80, en 96,2% vy
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CUADRO 7
FRECUENCIA EN PORCENTAJE DE LOS GRADOS DE ATAQUE A
DIFERENTES FECHAS DE LA INFECCION DE ALGODONERO POR
Verticillium dahliae

Grado de Fecha de muestreo

Ataque/| 15772 88 18,8
uc/3 1343 1648 1789
DDS/4 102 126 136

Variedad Variedad Variedad
DP-80 N-87 DP-80 N-87 DP-80 N-87

1 43 25 9 3 5 1

2 12 25 8 17 11 17

3 20 15 12 12 10 6

4 19 28 43 32 33 26

) 7 ’ 8 29 36 41 51

Suma enfermas 57 75 91 97 95 99

1. | = Planta sana 2 = Inicio de sintomas 3 = Inicio de defoliacién 4 = Defoliacion total

5 = Muerte
2. DIAMES

3. Unidades Calor (JUC>12C)
4. Dias después de la siembra

84,3%; mientras que en la variedad suscep-
tible N-87, estas reducciones fueron del
90,0% y 77,6% respectivamente. La varie-
dad N-87 presenté una notable reduccién
del rendimiento, 51%, en plantas con grado
de ataque 2, inicio de sintomas; mientras
que en la variedad DP-80, la reduccién del
rendimiento en las plantas con ese grado de
ataque fue del 14,4 al 28,5%. Lo anterior,
aunado al mayor porcentaje de plantas
infectadas en la variedad N-87, redundaria
en el hecho de que el rendimiento general
fue de 3,0 ton/ha en DP-80 y de 2,0 ton/ha
para la N-87.

Las similitudes observadas respecto a la
infeccién por el hongo en ambas variedades,
estribaron en que el patdgeno se presento en
las mismas fechas y durante similares eta-
pas fenoldgicas y en contraste, las plantas
de la variedad susceptible N-87 infectadas,
alcanzaron los grados de ataque severos, 4 y
5, antes que en DP-80, ademas en esa varie-
dad, el grado de ataque 2, inicio de sinto-
mas, ocasionaron reducciones del rendi-
miento 30% superiores que en la variedad
DP-80. Asi mismo el porcentaje final de

‘plantas enfermas, fue superior en la N-87

que en la DP-80.
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CUADRO 8 )
RENDIMIENTO DEL ALGODON BRUTO (G/PLANTA) EN FUNCION DE LAS
DIFERENTES FECHAS DEL INICIO DE SINTOMAS DE V. dahliae

Fechas de Variedad
Inicio sintomas DP-80
g/plta.
uc/i ga/3
8,6/2 822 161,4 2
15,6 919 193,2 2
6,7 1212 8,6 4
18,7 1386 35,5a 5
3,8 1578 50,7a 5
248 1859 112,2 3
Testigo 225,6 1
Significancia ok
CV 17%

Variedad
% N-87 %
Reduccion  g/plta. Reduccion
ga

28,5 120,8a 2 51,0
144 118,8a 3 51,8
96,2 24,7b 5 90,0
84,3 55,1b 5 77,6
77,5 113,3a 4 54,0
50,3 127,4a 3 48,3

0,0 246,4 | 0,0

15%

1. Unidades Calor (2 UC>12QC).
2. DIAMES
3. Grado de ataque promedio a la cosecha

Conclusiones

Se determiné que, en promedio, el perio-
do de incubacién de V. dahliae, en las varie-
dades N-87, susceptible y DP-80, tolerante,
fue de 10,2 dias, 141,4 UC y las plantas
infectadas redujeron la tasa de crecimiento
ocho dias después del inicio de sintomas,
tedricamente 18 dias después de la infec-
cién.

El crecimiento en las plantas infectadas,
en ambas variedades, se suspendié cuando
éstas mostraron sintomas a los 93 dias des-
pués de la siembra, 1212 UC, coincidiendo
con la etapa fenolégica de botén floral. En
infecciones anteriores a esta fecha, las plan-
tas siguieron creciendo, pero a una tasa infe-
rior al testigo. El nimero de nudos no se vio

alterado por la infeccién, siendo el efecto
sobre la longitud de los entrenudos.

El grado de ataque 2, inicio de sintomas,
permanecié constante durante las primeras
etapas de la infeccion del hongo, esto hasta
antes de los 93 dias después de la siembra,
1212 UC, etapa fenoldgica de botén floral.
Cuando las plantas quedaron infectadas
posteriormente, en la variedad DP-80, el
grado de ataque 2 pasé a 4, en 28 dias,
mientras que en la N-87 en 12 dias.

Todos los grados de ataque afectaron la
formacién de botones florales, flores, cap-
sulas y capullos, pero a partir del grado 3
(inicio de defoliacién), la reduccién fue
dréstica.

Todos los grados de ataque afectaron sig-
nificativamente la acumulacién de materia
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seca, principalmente en el follaje, cuya
reduccion varié del 40% para el grado de
ataque 2 (inicio de sintomas), al 100% para
los grados de ataque 4 y 5.

La infeccién del hongo afectd el rendi-
miento en cualquier etapa, pero fue mads
drastico a partir de los 93 dias después de la
siembra 1212 UC, coincidiendo con la etapa
de botén floral.

E) periodo critico de la infeccion de V.
dahaliae, para ambas variedades, fue a par-
tir del periodo fenoldgico de botén floral, a
los 93 dias después de la siembra y 1212
UC.

En base a los resultados obtenidos, las
variedades DP-80, tolerante y N-87, suscep-
tible a V. dahliae, presentaron la misma ten-
dencia de respuesta a la infeccion por el
hongo, en cuanto al periodo de incubacion,
al inicio de infecciones en base a sintomas y
al efecto del patégeno en las diferentes eta-
pas fenoldgicas. La diferencia consistio en
que en la variedad N-87, los grados de ata-
que 4y 5, en el periodo critico de infeccion,
se presentaron, en promedio, || dias antes
que en DP-80 y el porcentaje de plantas
enfermas durante este periodo critico, fue
mayor en N-87 que en DP- 80. Asi mismo
los grados de ataque bajos, 2 y 3, redujeron
un 30% mas el rendimiento en la variedad
N-87 que en la DP-80.
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RESUMEN

La mejora de la eficiencia en el uso del agua (EUA) de cultivos bajo riego tiene
potencial para incrementar la productividad agricola en condiciones subdptimas de
humedad. L os objetivos fueron comparar la EUA entre progenies de alfalfa, y determi-
nar su heredabilidad y su respuesta a la seleccion bajo tres niveles humedad (alta,
media, y baja). Ocho progenies de polinizacién abierta, con diferente produccién bajo
condiciones subéptimas de riego por inundacién, fueron evaluadas en campo bajo un
gradiente de humedad generado por un sistema de aspersién lineal durante 1988 y
1989. La EUA se midié como rendimiento de materia seca por cantidad de agua aplica-
da (riegos mas precipitacion). Los tres niveles de humedad aplicados fueron considera-
dos variantes de riego deficitario ya que no cubrieron la evapotraspiracién de la alfalfa
durante el periodo experimental. Las progenies y la interaccidn progenies x nivel de
riego mostraron efectos significativos para la EUA. La EUA de las progenies bajo riego
por aspersién no concordé con su caracterizacion previa bajo riego subdptimo por
inundacion. La heredabilidad de la EUA fue mas alta en el nivel de humedad baja
(h=0.55) en 1988 y en el nivel de humedad media (h=0.16) en 1989. El nivel de hume-
dad baja tuvo la mayor respuesta a la seleccion en 1988 (R=0.78) y 1989 (R=0.13). Los
resultados sugieren que incluso bajo condiciones deficitarias de humedad la presencia
de interacciones y el grado de precisién en la aplicacién de niveles subdptimos de
humedad pueden conducir a resultados diferentes durante el proceso de evaluacién de
los materiales.

Palabras clave: Fuente lineal de aspersion, eficiencia en el uso del agua, alfalfa, eva-
potranspiracién, déficit hidrico.

SUMMARY
WATER-USE EFFICIENCY IN ALFALFA UNDER A LINE SOURCE SPRINKLER
SYSTEM

Improving water-use efficiency (WUE) in irrigated crops should increase produc-
tivity under less than optimum irrigation conditions. The objectives of this research
were to compare WUE among alfalfa progenies, and to determine heritability and
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selection gain of this trait under three moisture levels (high, medium, and low). Eight
open-pollinated progenies, previously studied under suboptimum flood irrigation, were
evaluated in the field under a moisture gradient provided by a line source sprinkler irri-
gation system in 1988 and 1989. Water-use efficiency was measured in terms of dry
matter yield per water applied (irrigation plus rain). Soil moisture was not considered.
The htree moisture levels were considered variations of deficit irrigation because they
were not enough to satisfy evapotranspiration of alfalfa during the experimental period.
Progenies and progenies x level of irrigation interaction had significant effects on
WUE. The WUE of progenies under sprinkler irrigation did not agree with their pre-
vious characterization under suboptimum flood irrigation. The low moistore level had
the highest WUE. Heritability was higher at the low moisture level (h=0.55) in 1988,
and at the medium moisture level (h=0.16) in 1989. The low moisture level had the hig-
hest selection gain in both 1988 (G=0.78), and 1989 (G=0.13). These results suggest
that even under deficit moisture conditions the presence of interactions and the preci-
sion of suboptimum irrgation may produce different results during the plant evaluation
process.

Key words: Line source sprinkler, water use efficiency, alfalfa, evapotranspiration,
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walter stress.

Introduccion

La mejora de la eficiencia en el uso del
agua (EUA) de la alfalfa ha sido poco estu-
diada. Antecedentes de investigacion sugie-
ren que la resistencia a la sequia de la alfal-
fa se puede mejorar. CURRIER ef al. (1987)
encontraron que la seleccidn de alfalfa en un
ambiente de riego deficiente incremento el
rendimiento de alfalfa en niveles de riego
tanto bajos como altos. MAYERNAK (1986)
observé que poblaciones de alfalfa seleccio-
nadas bajo niveles subdptimos de humedad
presentaron los mayores rendimientos bajo
niveles de riego deficiente.

La estimacion de pardmetros genéticos
de la herencia cuantitativa de la resistencia a
sequia y de la eficiencia en el uso del agua
ayuda a determinar el mejor método de
seleccion para estas caracteristicas. Existe
variacién fenotipica para el comportamiento
de la alfalfa bajo condiciones subdptimas de
humedad (WILsONY MELTON, 1980; WILSON

et al., 1983). RUMBAUGH et al. (1984) utili-
zaron un sistema de aspersion lineal para
seleccionar plantulas de alfalfa en base a
resistencia a sequia. La media, la varianza
genética, la heredabilidad en sentido
amplio, y la respuesta a la seleccién del
peso de materia seca y la densidad de pobla-
cién disminuyeron al reducir la cantidad de
agua aplicada. Asimismo, observaron que la
varianza fenotipica fue en su mayor parte
ambiental bajo el régimen de humedad baja.
DADAY et al. (1973) estimaron la heredabi-
lidad del crecimiento de alfalfa bajo hume-
dad alta, media, y baja. Las heredabilidades
para el crecimiento de planta fluctuaron
entre 0.16 y 0.46 en los niveles de humedad
alta y media, pero su valor fue de cero para
el nivel de humedad baja. No existe infor-
macion respecto a la heredabilidad de la
EUA de la alfaifa.

La mejora de cultivos para ambientes
subd6ptimos crea el problema de determinar
el ambiente mas adecuado de seleccion. La
seleccién bajo un ambiente subdptimo o
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desfavorable provoca una respuesta diferen-
te entre los genotipos a evaluar, lo que per-
mite seleccionar a los mejores individuos
(BURTON, 1983). Sin embargo, los indivi-
duos seleccionados pueden llegar a funcio-
nar bien exclusivamente en este tipo de
ambientes (BLuM, 1988). Audn en el caso
anterior, la seleccién de alfalfa bajo riego
suboptimo puede aumentar el rendimiento
de este cultivo tanto en ambientes de hume-
dad 6ptimos como suboptimos (CURRIER et
al., 1987).

La seleccién en ambientes éptimos o
favorables aumenta las varianza genética, la
heredabilidad. y la respuesta a la seleccion
en comparacion a ambientes desfavorables
(QUISENBERRY, 1982; ROSIELLE y HAMBLIN,
1981; RUMBAUGH ef al., 1984). Sin embar-
20, JOHNSON y FREY (1967) reportaron que
la heredabilidad no siempre aumenta cuan-
do el ambiente de seleccién es dptimo para
el cultivo. La seleccién bajo ambientes 6pti-
mos se ha utilizado ampliamente con Ja
expectativa de que el comportamiento del
cultivo sea positivo cuando se presenten
ambientes desfavorables. RUMBAUGH et al.
(1983) compararon genotipos de alfalfa con
diferentes grados de mejora bajo un gra-
diente de humedad en invernadero y campo.
Los cultivares altamente mejorados (modet-
nos) presentaron las mayores densidades de
poblacion en ambientes de humedad favora-
bles, pero presentaron densidades de pobla-
cién menores que las de germoplasmas
poco mejorados (colecciones silvestres)
bajo ambientes de humedad baja.
Asimismo, el peso de tallos fue mayor en
los cultivares mejorados que en los germo-
plasmas silvestres en todos los ambientes de
humedad.

El uso de ambientes de humedad inter-
media puede generar una alta respuesta a la
seleccion para resistencia a sequia en alfalfa
(DADAY et al., 1973; RUMBAUGH et al., 1984

Eficiencia en el uso del agua en alfalfa

SALTER et al., 1984). ROSIELLE y HAMBLIN
(1981) indicaron que la seleccién para la
productividad media en ambientes favora-
bles y desfavorables incrementaria los ren-
dimientos medios para ambos ambientes.

Los objetivos de este estudio fueron
determinar las diferencias fenotipicas entre
progenies, estimar la heredabilidad y deter-
minar el nivel de humedad que predice la
mayor respuesta a la seleccion para eficien-
cia en el uso del agua de alfalfa bajo un sis-
tema de aspersion lineal.

Material y métodos

Este trabajo se llevé a cabo en el Centro
Leyendecker de Investigacion Agronémica
de la Universidad Estatal de Nuevo México,
13 km al sur de Las Cruces, Nuevo México,
Estados Unidos de América.

El sitio experimental consisti6 de un
suelo Glendale arcillo limoso, calcdreo. El
perfil de este suelo se caracteriza por tener
horizontes superficiales arcillo limosos de
30 cm de espesor. Este tipo de horizonte se
puede presentar hasta a un metro de profun-
didad, seguido por horizontes constituidos
de arena muy fina. La permeabilidad de este
tipo de suelos varia de moderada a modera-
damente baja. La capacidad de retencién de
humedad de este suelo varia de alta a mode-
rada (BULLOCH y NEHER, 1980).

Ocho progenies de alfalfa de poliniza-
cién libre fueron escogidas para esta investi-
gacién. Dichas progenies se dividieron en
dos grupos: “buenas” y “malas”. Esta clasi-
ficacién se basé en diferencias significativas
en la produccién de materia seca de Jas pro-
genies durante tres aiios bajo condiciones
subdptimas de riego por inundacién. El
grupo de progenies buenas con rendimiento
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significativamente superior incluy6 a D152,
D336, D442, D704 y D837. Las progenies
malas fueron D113, D216 y D231. Las pro-
genies fueron evaluadas en un experimento
de campo bajo un sistema de riego de asper-
sion lineal durante 1988 y 1989 para deter-
minar el efecto de diferentes niveles de
humedad en la eficiencia en el uso del agua
de la alfalfa.

La preparacién del terreno consistié en
arado, rastreo, y nivelaciéon en marzo de
1988. El drea experimental se fertilizé antes
de la siembra, 10 de abril, con 60 Kg de
P,0Os/Ha, una segunda aplicacién de P,O,
fue realizada el 1 de abril de 1989 antes de
la segunda estacién de crecimiento. El expe-
rimento se sembro el 20 de abril de 1988. Se
aplicaron riegos por inundacién los dias 21
de abril, 30 de abril, 19 de mayo, y 2 de
junio para el establecimiento del cultivo.

El disefio experimental fue de parcelas
divididas en arreglo de bloques al azar con
cuatro repeticiones. En la parcela mayor se
ubicaron los niveles de humedad (alta,
media, y baja). En la parcela menor se ubi-
caron las ocho progenies de alfalfa Y dos
cultivares testigo: “Wilson” (mejorado para
condiciones subdptimas de humedad) y
“Mesilla” (adaptado localmente). Las pro-
genies se sembraron con una sembradora
experimental. La parcela menor consistié de
tres hileras de 1.5 m de largo, separadas a
0.3 m. Las progenies se aleatorizaron dentro
de cada repeticién y cada nivel de humedad.

La tuberia del sistema de aspersién line-
al fue colocada a lo largo del centro del
terreno de acuerdo al método descrito por
HANKS et al. (1976). Las boquillas de
aspersion (modelo 30 H, Rainbird Co.) fue-
ron ubicadas cada 6 m a lo largo de la tube-
ria y operaron a una presién de 0.27 MPa.
La superimposicién de las dreas de hume-
decimiento, producidas por las boquillas de

aspersion, crearon un patrén de humedad
uniforme a lo largo de la tuberfa. A lo
ancho, desde el centro de la tuberia hacia
cada uno de los lados del sitio experimen-
tal, se obtuvo un gradiente de humedad que
varié de alta (centro del terreno) a baja
(ambas orillas del terreno). Los centros de
las parcelas mayores se localizaron a los
2.6 (humedad alta), 5.4 (humedad media), y
8.2 m (humedad baja) de distancia del siste-
ma de aspersion en ambos lados de la tube-
rfa central, dos repeticiones por lado. La
aplicacion de los tratamientos de riego con
el sistema de aspersién lineal se realizo a
partir del | de julio al 6 de octubre en 1988
(7 riegos), y del 19 de abril al 17 de agosto
en 1989 (12 riegos). Los riegos fueron apli-
cados durante condiciones de viento en
calma para evitar alteraciones en la distri-
bucién del gradiente de humedad sobre el
terreno.

Los cortes de la alfalfa se realizaron al
10% de floracion. Los cortes se efectuaron
el 19 de julio, | de septiembre, y 17 de octu-
bre en 1988 y el |7 de mayo, 12 de junio, 24
de julio, y 13 de septiembre en 1989. Una
cosechadora mecdnica experimental fue uti-
lizada para realizar los cortes a 5 cm de la
superficie del suelo. Todo el forraje se pesé
inmediatamente después de la cosecha. El
rendimiento se ajusté al 100% de materia
seca mediante la toma de muestras en cada
repeticién y cada nivel de humedad. Las
muestras se pesaron y secaron en una seca-
dora de aire a 65°C por 72 horas. Las mues-
tras secas fueron pesadas para obtener el
porcentaje de materia seca y transformar el
peso fresco por parcela en peso seco.

La variable respuesta para esta investiga-
cién fue eficiencia en el uso del agua (Eva),
la cual en este caso se definié como Kg/m?
= Kg m?, i.e., materia seca en kg por canti-
dad de agua aplicada (precipitacién mads
riego) en m® (MAUNEY, 1984). El presente
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estudio no consider6 el muestreo de la
humedad en el suelo. Sin embargo, el agua
aplicada en cada tratamiento de humedad se
midi6 con botes de bocas de 100 mm de dia-
metro. Tres botes fueron colocados en
forma equidistante a lo largo del centro de
cada nivel de humedad (parcela mayor) en
todas las repeticiones. Después de cada
riego se determiné el agua aplicada con una
probeta graduada en mililitros. Los datos de
precipitacién se obtuvieron de la estacién
meteoroldgica ubicada en el mismo centro
de investigacidn. Seis tensiémetros fueron
colocados en el centro de las parcelas con
humedad alta a una profundidad de 30 cm.
Los riegos se aplicaron cuando la lectura

Eficiencia en el uso del agua en alfalfa

promedio de los tensiémetros alcanzaba los
0.05 MPa.

Los niveles bajo, medio y alto cubrieron
en promedio el 18§, 24 y 31 %, respectiva-
mente de |la evapotraspiracion estimada para
la alfalfa en la localidad (Sammis, 1981). Es
decir, los tres niveles de humedad aplicada
correspondieron a tres niveles de humedad
subéptima. (Cuadro 1).

Los datos de EUA fueron analizados
para las progenies por medio de andlisis de
varianza para parcelas divididas. Las dife-
rencias entre medias fueron determinadas
con la prueba protegida de diferencia mini-
ma significativa (DMS) de Fisher. Cuando
se observaron interacciones significativas

CUADRO 1
PROMEDIOS ESTACIONALES DE AGUA APLICADA Y EFICIENCIA EN EL USO
DEL AGUA DE ALFALFA BAJO TRES NIVELES DE HUMEDAD EN BASE A TRES
CORTES EN 1988 Y CUATRO CORTES EN 1989

Promedios estacionales

Nivel de Agua Proporcién eva- Eficiencia en el

Ano humedad aplicada' potranspiracion uso del agua

% kg m3

1988 Baja 11.10 18.10 4.93 o’
Media 15.20 24.02 336b
Alta 19.80 32.26 2.82b
DMS? = 0.74

1989 Baja 13.20 16.20 305a
Media 18.85 23.86 263b
Alta 24.48 30.38 2.30b
DMS = 0.34

1. El agua aplicada incluye riegos més precipitacion.

2. DMS= Diferencia minima significativa.

3. Los promedios seguidos por la misma letra no son significativemente diferentes

con P<0.05.
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(P<0.05) entre niveles de humedad y proge-
nies se procedid a separar las medias de las
progenies dentro de cada tratamiento de
humedad. En la ausencia de interacciones
significativas, se analizé el promedio de los
niveles de humedad y progenies. Los com-
ponentes de varianza del andlisis estadistico
se utilizaron para estimar la heredabilidad
de la EUA (FALCONER, 1981). La respuesta
a la seleccién para cada nivel de humedad se
calculé con la ecuacién: R = (k)(o)(h?),
donde R = respuesta a la seleccion, k = dife-
rencial de seleccidn estandarizado, ¢ = des-
viacién estdndard fenotipica, y h?= hereda-
bilidad.

Resultados y discusiéon

En 1988 se presentd interaccion signifi-
cativa (P<0.05) entre niveles de humedad y
progenies. En general, la EUA de todas las
progenies descendié a medida que aumenté
el nivel de humedad. La interaccién fue
debido a cambios en el orden de las proge-
nies dentro de los niveles de humedad baja y
alta, ausencia de diferencias significativas
en el nivel de humedad media. Por esta
razon, la comparacion entre progenies para
1988 se realizé dentro de cada nivel de
humedad.

En 1988 las progenies tuvieron efectos
significativos (P<0.05) en la EUA en los
niveles de humedad baja y alta (Cuadro 2).
Esto concuerda con los resultados de
WILSON et al. (1983), quienes encontraron
diferencias en el comportamiento de alfalfa
bajo niveles subéptimos de humedad. Las
progenies D152, D442 (buenas) y D231
(mala) tuvieron la mayor EUA; la D216
(mala) fue la mas baja en EUA para ambos
niveles de humedad. Las otras progenies
D336, D704, D837 (buenas) y D113 (mala)

variaron en su EUA de acuerdo al nivel de
humedad (Cuadro 2). Sélo la EUA de las
progenies D152, D442 (buenas) y D216
(mala) fueron consistentes con su caracteri-
zacién original basada en riego subdptimo
por inundacién (Cuadro 2). Las progenies
no tuvieron efectos significativos en la EUA
dentro del nivel de humedad intermedia en
1988 (Cuadro 2). Es la variacion entre posi-
ble que en el nivel de humedad baja proge-
nies se haya debido principalmente al
ambiente de humedad (sequia extrema) en
vez de la expresion fenotipica de las proge-
nies, como lo sugirieron RUMBAUGH ef al.
(1984).

En el afio 1989 no se presentaron inte-
racciones entre nivel de humedad y proge-
nies, pero las progenies tuvieron efectos sig-
nificativos (P<0.05) para la EUA (Cuadro
3). Estos resultados concordaron con ante-
cedentes de diferencias fenotipicas en alfal-
fa bajo condiciones de humedad subéptima
(WILSON ef al. 1983). Sin embargo, en este
afio la EUA entre las progenies tendio a ser
estadisticamente similar, a excepcién de la
progenie D216 que fue significativamente
baja.

Los resultados obtenidos en ambos afios
indican que la EUA de las progenies D152,
D442 (buenas) y D216 (mala) fueron las
Unicas consistentes con la caracterizacion
previa basada en riego sub6ptimo por inun-
dacién (Cuadro 2 y 3). Las otras progenies
D336, D704, D837 (buenas), D113 y D231
(malas) mostraron variaciones de un afio a
otro, asi como de un tratamiento a otro en
1988. Estos resultados sugieren que, en
general, la EUA de las progenies bajo riego
por aspersioén no concordd con la caracteri-
zacién previa bajo riego suboptimo por
inundacion.

Los tres rangos de humedad aqui estu-
diados correspondieron a tres clases de
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CUADRO 2
PROMEDIOS ESTACIONALES, POR NIVEL DE HUMEDAD, DE TRES CORTES
PARA EFICIENCIA EN EL USO DEL AGUA DE 10 GENOTIPOS DE ALFALFA EN

1988
Eficiencia en el uso del agua
Caracterizacion Genotipo Humedad baja Humedad media Humedad alta
Kgm-3
Buena! D152 5.18 abc? 3.36 2.89 ab
D336 4.69d 3.31 275b
D442 531 a 3.58 2.79 ab
D704 4.80 cd 3.35 3.0l a
D837 4.83 bed 3.20 2.97 ab
Mala’ D113 4.91 abed 3.26 2.76 b
D216 4.14e 3.22 2.54¢
D231 5.01 abed 3.43 2.87 ab
Testigo Mesilla 525a 3.51 2.85ab
Wilson 5.18 abe 3.39 2.76b
DMS? 0.42 NS3 0.21

1. Bueno= Progenies de alto rendimiento con riego subdptimo por inundacion.
2. Malo= Progenies de bajo rendimiento con riego subdptimo por inundacién.

3. DMS= Diferencia minima significtiva.

4. Los promedios seguidos por la misma letra no son significativamente diferentes con una P<0.05.

5. NS= Prueba de F no significativa.

humedad deficitaria por que no cubrieron la
evapotranspiracion del periodo de estudio
de la alfalfa. Cabe destacar que dentro del
nivel deficitario obtuvimos interacciones
entre el nivel de humedad x progenies en el
primer afo y, diferencias significativas para
la EUA entre progenies para dos afos. Esto
sugiere que incluso bajo condiciones defici-
tarias de humedad la presencia de interac-
ciones y el grado de precisioén en la aplica-
cién del niveles subdptimos de humedad
pueden conducir a resultados diferentes
durante el proceso de evaluacién de los
materiales.

Estos resultados enfatizan la dificultad
en decidir que genotipos seleccionar para
eficiencia en el uso del agua, resistencia a
sequia, y rendimiento bajo condiciones
suboptimas de humedad. Es muy dificil
especificar un nivel de humedad representa-
tivo de todos los regimenes de humedad que
enfrenta la alfalfa establecida con fines
comerciales durante el transcurso de un
minimo de tres afios de vida del alfalfar. La
habilidad de producir altos rendimientos en
cualquter nivel de humedad es importante,
pero la estabilidad de esta caracteristica es
necesaria para obtener un cultivar con buena
eficiencia en el uso del agua.
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CUADRO 3
PROMEDIOS ESTACIONALES GENERALES, EN BASE A TRES NIVELES DE
HUMEDAD, DE CUATRO CORTES PARA EFICIENCIA EN EL USO DEL AGUA DE
10 GENOTIPOS DE ALFALFA EN 1989

Caracterizacion Genotipo Eficiencia en el uso del agua
Mg ha?
Buena! D152 2.69 abcd
D336 2.74 ab
D442 2.52 be
D704 2.64 abc
D837 2.76 ab
Mala® D113 2.76 ab
D216 240¢
D231 2.64 abc
Testigo Mesilla 2.76 ab
Wilson 2.86a
DMS? 0.28

I Bueno= Progenies de alto rendimiento con riego subdptimo por inundacién.
2 Malo= Progenies de bajo rendimiento con riego subéptimo por inundacién.

3. DMS= Diferencia minima significtiva.

4. Los promedios seguidos por la misma letra no son significativamente diferentes

con una P<0.05.

Heredabilidad y respuesta a la seleccién
para la eficiencia en el uso del agua.

La heredabilidad mds alta para la
eficiencia en el uso del agua fue observada
para el nivel de humedad baja, seguido por
los niveles de humedad alta y media en
1988 (Cuadro 4). Sin embargo, en 1989 la
mayor heredabilidad se obtuvo en el nivel
de humedad media, seguida por los niveles
de humedad alta y baja (Cuadro 4). En
general, las heredabilidades y las variacié-
nes fenotipicas obtenidas en 1988 fueron
mayores que aquellas obtenidas en 1989.

El nivel de humedad baja predijo la
mayor respuesta a la seleccién en 1988 y

1989 y el nivel de humedad alta presentd la
menor variacién fenotipica (Cuadro 4).
Estos resultados no concordaron con repor-
tes previos (FReY, 1964; QUISENBERRY et
al.,1980; RosIELLE y HAMBLIN, 1981; Roy y
Murty 1970) en los que se encontrd o pro-
puso que la seleccion bajo ambientes Opti-
mos produce la mayor variabilidad genoti-
pica, asi como la mayor respuesta a la
seleccion. Por otra parte, los resultados pro-
porcionan evidencia adicional para la pro-
puesta de que los niveles de humedad
subdptima producen la mayor respuesta por
ciclo a la seleccion (RUMBAUGH et al., 1984;
SALTER ef al, 1984). Nuestros resultados
sugieren seleccionar en niveles de humedad
baja para obtener la mayor respuesta por
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CUADRO 4

HEREDABILIDAD, DESVIACION STANDARD FENOT{PICA, Y RESPUESTA A LA

SELECCION PARA LA EFICIENCIA EN EL USO DEL AGUA DE ALFALFA A TRES
NIVELES DE HUMEDAD EN 1988 Y 1989

Desviacion

Nivel de standard Respuesta a la

Ao humedad Heredabilidad fenotipica seleccion
h? o Kg m?

1988 Baja 0.55 0.69 0.78

Media 0.00 0.76 0.00

Alta 0.33 0.26 0.17
1989 Baja 0.10 0.64 0.13

Media 0.16 0.33 0.10

Alta 0.11 0.24 0.05

ciclo de seleccidn. Sin embargo, gran parte
de la variacién fenotipica en ambientes
subdptimos de humedad puede ser ambien-
tal (RUMBAUGH et al., 1984) y probablemen-
te contribuyd, en este caso, a incrementar el
valor de la respuesta a la seleccidn.

Conclusiones

Los tres niveles de humedad estudiados
fueron deficientes para la evapotranspira-
cion del periodo experimental. Es decir,
pudieron considerarse como variantes de un
ambiente de humedad deficitaria. Sin
embargo, diferenciaron significativamente a
las progenies en su EUA en los dos afos,
ademds de que generaron interacciones
nivel de humedad x progenie en el primer
afio. La EUA de las progenies bajo riego por
aspersion no concordé con su caracteriza-
cién previa bajo riego subdptimo por inun-
dacién. De aquf la importancia en conside-

rar la precision en la aplicacién de un nivel
de humedad deficitario para evaluar y selec-
cionar genotipos de alfalfa.

Los niveles de humedad baja (h=0.55) y
media (h=0.16) presentaron la mayor EUA
en 1988 y 1989, respectivamente. El nivel
de humedad baja predijo la mayor respuesta
a la seleccién en 1988 (R=0.78) v 1989
(R=0.13).
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RESUMEN

Se estudio el comportamiento y la produccion de forraje de tres tipos de alfalfa en
condiciones de secano, en San Blas (Teruel), a 900 m de altitud, con una pluviosidad
anual media de 473 mm y temperaturas minimas extremas de hasta -13 °C.

Se utilizaron para ello 14 variedades: 9 variedades cultivadas espaiiolas de creci-
miento erecto (Aragon, Tierra de Campos, Ampurdan, Toscana, Alcoroches, Adyta,
Verdal, Atrevida y Secano B); 3 variedades cultivadas extranjeras de crecimiento rastre-
ro (Rangelander, Drylander y Kane) y 2 alfalfas silvestres (mielgas), recogidas en Epila
(Zaragoza) y Pancrudo (Teruel).

El ensayo tuvo una duracién de 6 afios. El [°" aiio se ocupé en el establecimiento
del cultivo y no hubo produccién. En los aftos siguientes, la produccién media fue de
4.000 Kg de materia seca/ha en las variedades de crecimiento erecto, 3.100 Kg/ha en
las variedades extranjeras de crecimiento rastrero y 2.100 Kg/ha en las mielgas silves-
tres.

El estudio mostré la idoneidad de la alfalfa para constituir praderas de secano,
siendo todas las variedades recomendables, aunque las mds productivas fueron las loca-
les de crecimiento erecto. Las mielgas ofrecieron mayor cobertura y proteccién del
suelo.

Palabras clave: Medicago sativa, pradera de secano, variedades, produccién de forra-
Je, persistencia.

SUMMARY
COMPARISON OF DIFFERENT LUCERNE TYPES UNDER DRYLAND
CONDITIONS

Behavijour and productivity of different lucerne types under dryland conditions
were studied. The study was carried out in San Blas (Teruel) at a height of 900 m, with
an annual rainfall of 273 mm and an absolute minimum temperature of -13°C, in a six
year period.

With this aim, 14 varieties were studied: Nine Spanish upright growth varieties
(Aragon, Tierra de Campos, Ampurdan, Totana, Atrevida, Alcoroches, Adyta, Verdal
and Secano B); three foreign creeping growth varieties (Rungelander, Drylander and
Kune) and two wild lucernes collected in Epila (Zaragoza) and Pancrudo (Teruel).
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In the flrst year, the trial was established and no yield was obtained. Next years,
the average yield was 4000 kg of dry matter/ha in upright varieties, 3100 kg/ha in
foreign creeping varieties and 2100 kg/ha in wild lucernes.

The study showed the aptitude of the different types of lucerne to establish mea-
dows in dryland. All the varieties proved to be suitable, though the highest yield was
obtained with the local pright varieties. Wild lucernes showed the largest covering and

defense (protection) of the soil.

Key Words: Medicago sativa, dryland meadows, varieties, forage yield, persitence.

Introduccién

La produccién de pastos puede ser una
alternativa viable para los secanos cerealis-
tas que han de ser abandonados, como con-
secuencia de la existencia de excedentes
agrarios o de su baja rentabilidad
(DELGADO, 1989a). Entre las especies reco-
mendadas para establecer praderas de seca-
no, la alfalfa estd considerada como una de
las mds idéneas, debido a su potente sistema
radicular que le permite extraer agua a pro-
fundidades que otras especies no alcanzan
(Hycka, 1976 y 1983; DELGADO, 1984).

Existen tres tipos de alfalfas en funcion
de la forma de emitir sus tallos: erectas,
cuando los tallos emergen verticalmente de
una corona estrecha; rizomatosas, si los
tallos antes de emerger recorren bajo el
suelo una distancia variable entre 5y 15 cm;
estoloniferas, cuando tienen capacidad para
emitir tallos de raices que crecen lateral-
mente. Estos dos dltimos tipos, llamados
alfalfas rastreras, se muestran mas toleran-
tes al pastoreo. al frio y a la sequia, dado
que una parte de sus tallos y de sus reservas
nutritivas permanecen bajo el suelo protegi-
dos del ganado y de las adversidades climé-
ticas (Heinrichs, 1963).

Las variedades que se comercializan en
Espafia pertenecen al grupo primero de cre-
cimiento erecto. Se encuentran, no obstante,

alfalfas en estado silvestre, las mielgas que
crecen en nuestros secanos, las cuales pre-
sentan un comportamiento rizomatoso. En
otros paises, existe una oferta de variedades
rastreras que son recomendadas para condi-
clones climdticas dificiles.

El presente estudio tiene por finalidad
conocer la potencialidad productiva de las
variedades espafiolas de alfalfa, cultivadas y
silvestres, y su desarrollo comparativo con
variedades comerciales de crecimiento ras-
trero.

Material y métodos

Se estudiaron 14 variedades a 1o largo de
6 campafas (1985-1990), clasificadas en
tres grupos:

— De crecimiento erecto: Aragon, Tierra
de Campos, Ampurdan, Totana, Alcoroches,
Adyta, Verdal, Atrevida y Secano B, todas
ellas de origen espanol.

— De crecimiento rastrero: Drylander,
Kane y Rangelander, procedentes de EEUU
y Canada.

— Mielgas: 2 muestras de semilla recogi-
da en las localidades de Epila (Zaragoza) y
Pancrudo (Teruel).
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El ensayo se establecid en secano, en una
parcela de labor localizada en la Escuela de
Capacitacién Agraria de San Blas (Teruel),
a 900 m. de altitud, con precipitaciones
anuales medias de 473 mm y temperaturas
extremas de hasta -13 °C (Tabla 1). El suelo
era profundo, suelto, de pH bdsico y fertili-
dad media.

La siembra se realiz6 a voleo el 25 de
marzo de 1985, a razén de 15 Kg de semi-
lla/Ha. Como abonado de fondo se aporta-
ron 250 Kg del complejo 8-24-8/Ha.
Posteriormente, al final de cada camparia se
aportaron 200 Kg de superfosfato de cal del
18 % de riqueza/Ha.

Las variedades se distribuyeron segin un
disefio estadistico en bloques al azar con
tres repeticiones. El tamaiio de la parcela
elemental fue de 12 m? (3 x 4). El andlisis
de la varianza de la produccién de forraje y
la comparacion de medias por el método de
Duncan, se efectu¢ con el paquete estadisti-
co SAS.

Se llevaron a cabo las siguientes anota-
ciones: n°® de plantas nacidas a los 3 meses
de la siembra; altura, estado vegetativo y
produccidn de materia seca en cada una de
las siguientes €pocas de aprovechamiento:
mayo, junio-julio, septiembre y noviembre;
al final del ensayo, se midi6 el didmetro de
la corona, la cobertura del suelo y el porcen-
taje de plantas desaparecidas.

Resultados

1. Nascencia

La nascencia fue buena. La siembra se
realizé el 25 de marzo de 1985 y, a pesar de
que el afio climatolégico fue muy seco con
una pluviosidad anual de 157,5 mm (Tabla
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1), el ensayo se establecié bien, siendo la
media de plantas nacidas a los 3 meses de la
siembra de 230 plantas/m>.

2. Produccién de forraje

La produccidn total de forraje y su distri-
bucién a lo largo de 5 camparias mostré
dlferencias notables entre variedades y cam-
pafias, como se puede apreciar en la Tabla 2.

Destacaron las alfalfas cultivadas de cre-
cimiento erecto, entre ellas Adyta, Aragon
Secano B 'y Verdal, con producciones
medias por campana de 4.000 Kg de materia
seca’ha, aunque no hubo diferencias sig-
niflcativas (P>0,05) entre las alfalfas de
crecimiento erecto. Las alfalfas rastreras de
origen extranjero tuvieron producciones
inferiores, 3.100Kg/ha de media por campa-
fla, y las mielgas 2.100Kg/ha (Tabla 3).

La produccién no fue constante a lo largo
de la vida del cultivo. El afo de siembra,
1985, se considerd como de establecimiento
y la produccién fue nula. El I°° afio de culti-
vo, 1986, la produccién oscilé entre 1.045 y
3.767 Kg de materia seca/ha, segtin varieda-
des. Estas cifras se duplicaron, aproximada-
mente, en los afos 2°, 3° y 4°. El 5° afio de
cultivo, la produccién de forraje y la densi-
dad de plantas descendieron hasta niveles
que hicieron aconsejable el alzamiento del
cultivo al 7° afo de siembra.

Se establecieron 4 fechas de corte en
cada campaia: finales de mayo, finales de
junio-primeros de julio, septiembre y
noviembre, siempre coincidiendo con las
plantas en inicio de floracién o ya floreci-
das. En algunas campafias hubo de eliminar
alguno de los cortes por ausencia de forraje
debido a la escasez de lluvias. Asi, en las
campanas 1986 y 1990 se efectuaron tres



TABLA |

DATOS CLIMATOLOGICOS DE SAN BLAS (TERUEL)
TABLE 1

AVERAGE TEMPERATURE AND RAINFALL DURING THE EXPERIMENT

1985 1986 1987 1988 1989 1990
Tm  Text. Precip. Tm  Text. Precip. Tm  Text. Precip. Tm  Test. Precip. Tm  Text. Precip. Tm Text. Precip.

mm mm mm mm mm mm
Enero 2 -17 2 2.5 -7 55 -1 -12,5 60 63 35 55 33 -104 0 47  -6,5 93
Febrero 6 -7 225 2 -13 22,5 35 95 34 43 -6 0 56 -76 125 89 25 45
Marzo S -8 0 5 65 25 6 -6 8 78 6,5 2 90 24 5706 777 -6 65
Abril 10 -3 25 S -55 44 9 -5 255 112 -4 91 75 -3 329 83 -2 23
Mayo 10 -4 35 9 -1 48 12 -1 375 145 1,5 585 151 -2 90 - - -
Junio 17 45 35 155 4 1,5 I8 45 14 16,5 35 178 19,1 5 23 19,5 6 20
Julio 20 10 12 - - 42,5 21 10 53 21 9 0 22,0 92 34 22,1 8 28,5
Agosto 19 5 0 - - 0 21 5,5 5 22,3 6.5 0 220 109 64 20,8 7.4 8477
Septiembre 17 2 2 7 35 90,5 195 7 48 17,1 1,5 0 16,2 5 71,5 187 6,6 405
Octubre 13 0 20,5 6 -2 1265 11 0 15 132 -02 615 132 35 1 13,1 1 78,5
Noviembre 47 -12 34,5 6 -6,5 26,5 6 6.5 51 8 -10,5 55 9.6 -l 66,5 62 -6 15
Diciembre 35 -125 23 2 -85 0 6 -7 48,5 25 9 0 83 -l 40 45 76 223
Total - - 1575 - ~ 4425 - - 4995 - - 503 - - 493 - - 4288

VLINONT 0avOTAA '
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TABLA 2

PRODUCCION ANUAL DE FORRAJE (KG DE MATERIA SECA/HA)

TABLE 2
ANNUAL DRY MATTERYIELD (KG/HA)

1986 1987 1988 1989 1990 Total 5 afios
Aragén 3205 ab 5649 a 5131 abed 4191 a 1897 ab 20073 abc
Tierra de Campos 2882 abc 5187 ab 5279 abed 4200 a 1853 ab 19402 abc
Ampurdan 2116 bed 4727 ab 5431 abed 4313 a 1909 ab 18495 abc
Totana 3419 ab 5035 ab 4117 cd 4286 a 1823 ab 18681 abc
Alcoroches 2545 abc 5231 a 5771 ab 4149 a 1575 be 19270 abc
Adyta 3767 a 5726 a 5674 abc 4362 a 1905 ab 21434 a
Secano B 2957 abc 5193 ab 6416 a 4544 a 2031 a 21142 ab
Verdal 3348 ab 5498 a 5818 ab 4406 a 1987 ab 21057 ab
Atrevida 2946 abc 5271 ab 5137 abcd  4155a 1900 ab 19409 abc
Drylander 2731 abc 5037 ab 4540 bed 2632 be 1201 ¢ 16140 abed
Rangelander 2489 abc 4104 ab 4577 bed 2960 be 1326 ¢ 15457 bed
Kane 2103 bed 3587 ab 4482 bcd 3344 b 1301 ¢ 14817 cde
Epila 1574 cd 3104 ab 3978 d 2229 cd 739d 11624 de
Pancrudo 1945 d 2206 b 3947d 1743 d 681d 9623 e
Signif. variedades NS = Aok Ak HA
Signif. repeticiones * o * NS

##% = P<0,00]; ** = P<0,01; * = P<0,05; NS = P>0,05.

Las cifras acompafiadas de alguna letra igual no difieren significativamente (P>0,05).

TABLA 3

PRODUCCION ANUAL DE FORRAJE (KG DE MATERIA SECA/HA), SEGUN TIPOS

DE ALFALFAS
TABLE 3

ANNUAL DRY MATTER YIELD (KG/HA) ACCORDING TO LUCERNE TYPES

Tipo de alfalfa 1986 1987 1988 1989 1990 Total 5 anos
Erecta 3.021 5.380 5419 4.290 1.876 19.886
Rastrera 2.441 4.243 4.533 2.979 15276 15.427
Mielga 1.310 2.655 3.963 1.986 710 10.624
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cortes (1°,2°y 4°) y en 1988 solo dos cortes
(1°y2°).

Con el fin de conocer el reparto propor-
cional de la produccidn entre los 4 cortes.
segln el tipo de alfalfa, se ha realizado la
Tabla 4. En ella puede apreciarse que, apro-
ximadamente, el 50% de la produccién
anual de forraje en las alfalfas cultivadas
erectas se logra en el 1 corte, el 25% en el
2° corte y el 25% restante entre los cortes 3°
y 4°. En las alfalfas rastreras, lo mismo que
en las mielgas, la produccién se concentra
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todavia mas en el 1" corte (60%), en detri-
mento de la produccién del 3%y 4° cortes,
época en que dichas alfalfas inician el repo-
so invernal.

3. Altura de las plantas

La altura media de las plantas en cada
corte, seglin tipos de alfalfas, se presenta en
la Tabla 5. Con ello, se pretende mostrar que
solo las alfalfas cultivadas erectas podrian
destinarse eventualmente a siega, al alcan-

TABLA 4
DISTRIBUCION POR CORTES DE LA PRODUCCION DE FORRAJE (KG DE
MATERIA SECA/HA) SEGUN TIPOS DE ALFALFAS. MEDIA DE 5 ANOS

(1986-1990)
TABLE 4
DRY MATTER DISTRIBUTION BY CUTS (KG/HA) ACCORDING TO LUCERNE TYPES.
FIVE YEARS AVERAGE
I corte 29 corte 3¢ corte 4° corte
Tipo de alfalfa mayo junio-julio septiembre noviembre
Erecta 1.832 1.098 407 639
Rastrera 1.629 803 290 372
Mielga 1.223 546 175 181
TABLA 5
ALTURA DE LAS PLANTAS (CM) SEGUN CORTES Y TIPOS DE ALFALFAS
TABLE 5

PLANT HEIGHT (CM) ACCORDING TO CUTS AND LUCERNE TYPES

1 < corte 2° corte 3°r corte 4 ° corte
Tipo de alfaifa mayo Junio-julio septiembre noviembre
Erecta 32,5 342 23.4
Rastrera 22,7 21,1 10,5
Mielga 17,9 13,8 4,6
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zarse alturas medias de 30 cm. El resto son
alfalfas tipicas de pastoreo.

4. Duracion de la parada vegetativa

Las alfalfas rastreras y las mielgas tuvie-
ron una parada vegetativa invernal de mayor
duracién que las alfalfas erectas. Iniciaron
su crecimiento a 1°¢ de abril y dejaron de
crecer ya en septiembre. Las alfalfas erec-
tas, sin embargo, comenzaron el crecimien-
to a 1°° de marzo y, si habia humedad en el
suelo por lluvias, la actividad vegetativa se
prolongaba hasta 1°® de noviembre.

5. Fecha de la 12 floracion

Todas las variedades comenzaron a flore-
cer a finales de mayo, siendo las diferencias
entre variedades de escasos dias, lo que no
puede considerarse diferente a efectos agro-
némicos.

6. Tolerancia al frio y a la sequia

No se observé mortalidad apreciable,
como consecuencia del frio o de la sequia.
Si las plantas de crecimiento mas precoz,
sobre todo rotana, eran sorprendidas por
una helada tardia a la salida de invierno, las
puntas de los tallos se doblaban y se seca-
ban, sin distincién de variedades, aunque
sin mayores consecuencias para la persis-
tencia del cultivo. En verano, ante la ausen-
cia de lluvias, las plantas perdian las hojas,
las cuales volvian a brotar si se producian
nuevas lluvias.

7. Plagas y enfermedades

Las incidencias fueron escasas y de inte-
rés agrondmico relativo.
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En la primavera de 1987, hubo un fuerte
ataque de gusano verde (Phytonomus varia-
bilis). Las variedades mas afectadas fueron
las de crecimento erecto.

En otono, en las campanas que hubo pro-
duccién de forraje, se observé una gran sen-
sibilidad a la viruela de la hoja
(Pseudopeziza medicaginis) en las varieda-
des Aragon, Tierra de Campos, Totana y
Atrevida.

Pudo apreciarse, asimismo, infestacion
por el virus del mosaico en primavera, en las
variedades de crecimiento erecto.

8. Persistencia de las plantas y cobertura
del suelo

La evolucién de la poblacién de plantas
desde 1a nascencia hasta la finalizacion del
ensayo se recoge en la Tabla 6. En ella
puede apreciarse la disminucién continuada
del poblamiento en el ensayo, desde las 230
plantas/ m? de media que se contabilizaron a
los 3 meses de la nascencia, hasta las 37
plantas/m? al final de 1990. Esta reduccion
progresiva del nimero de plantas durante e)
periodo de explotacién es normal en un cul-
tivo de alfalfa, considerdndose el umbral
para el mantenimiento del cultivo en seca-
no, de 50 plantas/m?.

La disminucién del n® de plantas no fue
por igual en todas las variedades. Las de
crecimiento mds precoz y las rastreras de
origen extranjero murieron en mayor pro-
porcion. Las mielgas y los ecotipos espano-
les de secano, Ampurdan y Tierra de
Campos fueron las mds persistentes.

La proporcion de suelo ocupada por las
coronas de las plantas fue del 25 % en las
mielgas al finalizar 1990, muy superior al
resto de las variedades, que en el caso de las
de crecimiento rdpido no super6 el 7% de
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TABLA 6
EVOLUCION DE LA DENSIDAD DE PLANTAS Y % DE COBERTURA DEL SUELO
POR LAS CORONAS
TABLE 6
DEVELOPMENT OF PLANT DENSITY AND SOIL COVERING PERCENTAGE BY
LUCERNE CROWNS

Variedad Plantas/m? Cobertura del
suelo (%)
Junio-85 Marzo-88 Noviembre-90 Noviembre-90
Aragén 203 88 4] 7.4
Tierra de Campos 186 156 47 12,0
Ampurdan 236 93 48 11,0
Totana 229 81 27 5,1
Alcoroches 247 193 37 12,3
Adyta 147 101 32 16,1
Secano B 351 128 43 11,0
Verdal 231 121 28 11.4
Atrevida 204 89 31 6.8
Drylander 207 116 27 12,2
Rangelander 215 88 29 13,1
Kane 283 129 36 15,1
Epila 244 135 51 26,9
Pancrudo 227 153 43 24 4

cobertura, como se muestra en la Tabla 6.
La cobertura del suelo permite una mejor
proteccion del mismo.

Discusion

Los resultados obtenidos confirman el
buen comportamiento de la alfalfa en seca-
no, ya observado en anteriores trabajos, y su
adecuacion para constituir praderas tempo-

rales: elevada produccién, reparto estacio-
nal de la produccion, tolerancia a las adver-
sidades climdticas y persistencia (ORUS,
1979; Hycka, 1976 y 1983; DELGADO,
1984). Todas las variedades se revelaron
aptas para su utilizacién en secano, en con-
diciones de heladas invernales frecuentes de
hasta -13 °C. Las méas productivas corres-
pondieron a los tipos de crecimiento erecto;
la larga parada invernal mostrada por las
alfalfas rastreras (HEINRICHS, 1963), con
producciones casi nulas al final del verano y
en otofio, contribuy6 a ello.
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Dentro del grupo de alfalfas rastreras, la
mielgas fueron menos productivas, dado
que procedian de alfalfas silvestres no
sometidas a ninglin proceso de mejora, aun-
que presentron la mayor cobertura del suelo.
Las mielgas son plantas tipicamente rizo-
matosas que amplian el didmetro de la coro-
na, en la medida que la competencia entre
plantas disminuye (DELGADO, 1989b). Por
el contrario, las alfalfas rastreras extranjeras
deben su origen a la hibridacién con alfalfas
estoloniferas, las cuales emiten tallos aéreos
a partir de raices laterales en situaciones de
no competencia con otras plantas, pero no
forman coronas amplias (BEN CHAABANE y
DEeLGADO, 1993). En el periodo de realiza-
cion del estudio no se aprecid, por tanto,
una mayor cobertura de las alfalfas rastreras
extranjeras, pero si en las mielgas las cuales
al menos duplicaron la ocupacién del suelo
con respecto al resto de las variedades. Esta
caracteristica les favorece en el caso de que
la proteccion del suelo, asi como la persis-
tencia, sean factores importantes a conside-
rar.

Finalmente, la mayor altura alcanzada
por las alfalfas de crecimiento erecto corro-
bora su aptitud mixta para siega y pastoreo,
pudiendo destinarse a heno el primer apro-
vechamiento, cuando las disponibilidades
de pasto en ese época son excedentarias.

Conclusiones

El estudio ha mostrado la idoneidad de
los diferentes tipos de alfalfas para consti-
tuir praderas de secano, siendo todas las
variedades recomendables. aunque las mas
productivas y de aptitud mixta siega-pasto-
reo fueron las variedades locales de creci-

Evaluacion de diferentes tipos de alfulfa en secano

miento erecto. Las mielgas ofrecieron
mayor cobertura y proteccion del suelo.
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RESUMEN

En el presente articulo se estudia el uso de productos fitosanitarios mediante el
andlisis de unas encuestas realizadas en 1992 a horticultores de las zonas regables de
Palma del Rio, Posadas y Fuente Palmera. Con las encuestas se pretendian conocer los
agroquimicos empleados, las dosis empleadas, la fecha y el método de aplicacion. Los
cultivos analizados fueron: la cebolla, patata, sandia, esprrago, coliflor y citricos (cul-
tivo que coexiste con las hortalizas y es importante en Ja zona). De los resultados obte-
nidos se deduce que en muchos casos se realiza un mal uso de los productos fitosanita-
rios, Jo que puede causar problemas de contaminacion, toxicidad (en las personas, los
suelos, y productos), etc., y que serfa necesaria una labor de informacién y formacién
a los agricultores con el fin de reducir las dosis de producto empleadas y aumentar el
uso de sistemas de proteccién cuando se realizan los tratamientos.

Palabras clave: Horticultura, productos fitosanitarios, formacidn, extension.

ABSTRACT
PESTICIDE APPLICATION USE IN CORDOBA SOUTH HOLM EXTENSIVE
HORTICULTURE

This paper studies the agrochemical pesticide application using some inquiries
made to horticulturists from Palma del Rio, Posadas and Fuente Palmera (Cérdoba.
Spain) in 1992. It was pretended with the inquiries to know the agrochemical pestici-
des use, doses, date and the application techniques. The crops analysed were: onion,
potato, watermelon, asparagus, cauliflower and orange trees. It was deduced from the
results obtained that in many cases, a bad use of agrochemical pesticides is common.
This can originate contamination problems, toxicity (on persons, the soil and pro-
ducts), etc. An advising and formation task to the farmers would be necessary for redu-
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cing the product dose used and increasing the use of protection systems when the tre-

atment are made.

Key words: Horticulture. agrichemical management, training, vegetables.

Introduccion

El uso de los productos fitosanitarios por
parte de los agricultores lleva implicito un
conjunto de riesgos que, en esencia, pueden
resumirse en los siguientes:

— Peligro de toxicidad para el consumi-
dor, en caso de no respetarse el plazo mini-
mo de seguridad del producto antes del con-
sumo, e incluso de utilizarse productos
prohibidos en determinadas ocasiones.

— Dosificacién y aplicacién incorrecta de
los productos, con el consiguiente coste adi-
cional.

- Enfermedades profesionales en aque-
llos aplicadores que no adoptan medidas de
proteccién, fundamentalmente de toxicidad
por contacto, ingestion e inhalacidn.

— Fitotoxicidad sobre los cultivos por
exceso de producto o inadecuada aplica-
cion.

—Y ademds, un mal uso de estos produc-
tos puede acarrear problemas de contamina-
cion del medio ambiente.

Esto ha llevado a la necesidad de disenar
una estrategia para inducir un cambio del
sistema de produccién. Esta estrategia es
acorde con las nuevas orientaciones de la
Politica Agraria Comun (bisqueda de una
agricultura compatible con el medio
ambiente) y, en concreto, el Reglamento n°
2078/92 del Consejo de 30 de junio de 1992
sobre métodos de produccion agraria com-

patibles con las exigencias de la proteccion
del medio ambiente v la conservacion del
espacio natural, cuyo objetivo es compen-
sar, mediante un régimen de ayudas, a los
agricultores por sus pérdidas de renta debi-
das a la reduccion de la produccion, o al
aumento de costes de ésta, y por la contribu-
cion que aportan a la mejora del medio
ambiente (CEE, 1992).

Entre estas ayudas estarfan aquéllas
encaminadas a fomentar una reduccion del
uso de fertilizantes o de productos fitosani-
tarios, o la utilizacién de métodos de agri-
cultura ecolégica, que pueda contribuir no
s6lo a la disminucién de los riesgos de con-
taminacion derivados de la agricultura, sino
también a la adaptacion de los diversos sec-
tores de produccion a las necesidades de los
mercados, y a favorecer modos de produc-
cién menos intensivos.

En el Reglamento también se hace hin-
capié en la formacioén e informacion de agri-
cultores para la introduccion de estos nue-
vos métodos de produccién agricola y
forestal compatibles con el medio ambiente.
Asi, se establece en su articulo 6° que “los
Estados miembros podrdn introducir un
régimen de ayuda especial para cursos y
cursillos de formacion sobre las prdcticas
de produccion agricola y forestal compati-
bles con las exigencias de la proteccion del
medio ambiente y los recursos naturales,
con la conservacion del espacio natural v el
paisaje v, en particular, con las normas de
buenas prdcticas agrarias o de la agricultu-
ra biologica. ** (CEE, 1992).

Para analizar este tema y disefar una
estrategia de actuacién, en el aio 1992 se
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realizaron una serie de encuestas sobre el
uso de productos fitosanitarios en la zona de
la Vega Sur de Cordoba (Palma del Rio,
Posadas y Fuente Palmera), enmarcadas en
el proyecto INIA 9007, a través de las
Agencias de Extension Agraria. Mediante
estas encuestas pretendia conocerse el com-
portamiento de los agricultores de la zona,
saber si los agricultores hacian un uso racio-
nal de los productos fitosanitarios, si utiliza-
ban sistemas de proteccién, y tenian infor-
macién completa de los productos agro-
quimicos mds adecuados en cada caso vy,
mds concretamente, acerca del producto uti-
lizado en el tratamiento de sus producciones
agricolas.

Descripcion de la zona

La zona encuestada comprende los muni-
cipios de Palma del Rio, Posadas y Fuente
Palmera que se encuentran en el Valle del
Guadalquivir, zonas de vegas aluviales y
terrazas cuaternarias. El lecho del rio y sus
vegas estdn constituidos por arcillas, limos,
arenas y cantos rodados, que conforman
unos suelos de regadio de buena fertilidad.
Palma del Rio y Posadas se hallan enmarca-
das en una zona con unas lluvias entre 400-
600 mm, unos indices altos de evapotranspi-
racién, altas temperaturas estivales, y sin
apenas heladas invernales, lo que permite el
desarrollo de cultivos poco tolerantes a las
mismas (caso de los citricos), y la realiza-
cion de cultivos horticolas durante fa época
invernal.

Palma del Rio estd situado en terreno
llano y fértil en la confluencia del Genil con
el Guadalquivir, limitando con Sierra
Morena y la provincia de Sevilla. El regadio
constituye la principal riqueza de la zona,
favoreciendo el cultivo de gran diversidad

de productos entre los que destaca la naran-
ja, hortalizas y cultivos industriales.

Posadas se encuentra en la margen del
Guadalquivir. La capacidad agroldgica de
los suelos (en base a los rendimientos) es
buena o media, excepto en los sectores pale-
0zoicos, muy extensos al N, pobres para los
cultivos. En esta zona predominan los culti-
vos industriales (algodén, tabaco, girasol,

etc.) y las hortalizas.

Fuente Palmera se halla situada en la
parte oeste de Ja provincia de Cérdoba. en el
Valle Medio del Guadalquivir, en los limites
que por el suroeste separan la provincia de
Cérdoba de la de Sevilla. Los cultivos aqui
presentes son el algoddn, el olivar, las horta-
lizas y los cultivos forrajeros.

En cuanto al tamano de las explotaciones
en zona de Vega, en ninguno de los tres
municipios existe un gran nimero de explo-
taciones de gran tamario, siendo en Fuente
Palmera donde se encuentran las de menor
tamafio. (Ver la tabla I)

Metodologia

Sobre el tema de la utilizacion de agro-
quimicos por parte de los agricultores y en
particular acerca de las consecuencias que
esto tiene sobre la calidad del producto
final, medio ambiente, las enfermedades
profesionales, etc. no hay muchos estudios e
informes, especialmente en nuestro pafs.
Cabe citar entre la bibliografia revisada la
siguiente:

— GARCIA AZCARATE (1992) en un articu-
lo apunta la necesidad de racionalizar el
consumo de fertilizantes y un mayor apoyo
técnico. Asi, senala que “la contencion
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TABLA 1
DISTRIBUCION DE LA SUPERFICIE
TABLE |
SURFACE DISTRIBUTION
nexpl.con SAU 0.1<x<5 5<x<]0 10£x<20 20<x<50 x 250
n.° Farms Ha Ha Ha Ha Ha
Fuente Palmera 307 602 93 58 41 13
Palma del Rio 1.004 582 158 103 98 63
Posadas 317 156 63 25 30 43

Fuente: INE (1991). Censo agrario 1989.

necesaria de los costes de produccion ha
conducido a afinar el cdlculo de las dosis de
abonado y a limitar los tratamientos fitosa-
nitarios”

— Un estudio del boletin de informacién
agraria EL CAMPO, n® 122 (1991) donde se
especifica que, en la agricultura, tendrdn
mayor importancia los aspectos ecoldgicos
y sociales, y que la formacién profesional
del agricultor debe ampliarse para que con-
tribuya a mantener los recursos naturales.

— La revista AGRICULTURA en su n°
723 (1992), en articulo de la propia edito-
rial, apunta que la reduccién en el uso de
agroquimicos estd motivada, ademas de por
razones de rentabilidad, en la incidencia que
ejerce sobre la actividad agraria la actual
conciencia ciudadana sobre la conservacion
del medio ambiente y la calidad de los ali-
mentos.

— CoscoLLA RAMON ha escrito varios
articulos haciendo referencia a los residuos
de plaguicidas indicando la peligrosidad de
éstos tanto para el aplicador como para el
consumidor. Asimismo establece una serie
de recomendaciones para evitar en lo posi-
ble dichos problemas. En 1993 publica el
libro “Residuos de plaguicidas en alimentos
vegetales” en el que expone una visién
actual de la problemética que suponen los

residuos de plaguicidas en los alimentos
como consecuencia de los tratamientos fito-
sanitarios, analizando también la normativa
legal al respecto tanto a nivel nacional como
internacional.

— SANCHO (1989) como director del
Instituto Nacional de Toxicologia comenta
algunos aspectos basicos en relacion con los
plaguicidas y su toxicologia, haciendo
referencia a los mecanismos de accidn,
manifestaciones clinicas y tratamiento.

~ TortosAa TorTOLA (1985) hace referen-
cia al Reglamento Técnico Sanitario que
rige el manejo, fabricacion y distribucién de
los productos fitosanitarios, e indica algunas
consecuencias de la aplicacién errénea de
dichos productos.

— Asimismo, SALMERON DE DIEGO
(1988), en una publicacién del MAPA hace
mencion a algunos aspectos generales de la
toxicidad de los productos fitosanitarios, las
vias de absorcién, los factores que influyen
sobre Ja toxicidad, tipos y causas de intoxi-
cacion y medidas preventivas.

— Por su parte ORDONEZ ef al. (1991), en
una comunicacién presentada en el III
Simposio sobre el agua en Andalucia hacen
referencia a la contaminacién que provoca
la agricultura de regadio en la zona de la
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Vega de Cérdoba debido al empleo de altas
dosis de los distintos agroquimicos, funda-
mentalmente compuestos nitrogenados y a
la necesidad de realizar un uso mas racional
de estos productos para evitar la contamina-
cién de los acuiferos de la zona.

Otro aspecto importante es el papel de
los servicios de extension agraria en el ase-
soramiento técnico a los agricultores. Se
puede hacer referencia a los articulos de
Rosas BRIALES (1991), que ademds de ana-
lizar este aspecto, segiin sus propias pala-
bras: “Es muy importante la presencia de
extensionistas motivados, bien formados y
permanentemente reciclados que, residien-
do en y cubriendo todo el territorio, extien-
dan nuevos conocimientos, experiencias y
técnicas y sirvan de catalizador para todo
tipo de iniciativas comunes”. También indi-
ca la necesidad de reforzar la investigacion
y experimentacion, y de la importancia de
una formacién profesional préctica. Por su
parte FEDER y SLADE (1984) sefialan la
importancia de la extensién como fuente de
informacién de muchos agricultores a la
hora de la introduccion de nuevas tecnolo-
gfas.

Sobre esta base, se planted la realizacion
de una encuesta que pretendiera discemnir
los anteriores planteamientos. Es decir, si en
la zona encuestada se realiza un uso racio-
nal de los agroquimicos, y el papel que las
agencias de extensién podrian desempefiar
en el asesoramiento.

Las preguntas se hicieron mds o menos
cerradas, de forma que se le ofrecian al agri-
cultor una serie de alternativas. Asi, la
encuesta consta de 23 preguntas de respues-
ta clara y concisa.

Las vartables empleadas hacen referencia

* Tipo de cultivo

* Fecha de siembra y de recoleccién

¢ Tipo de suelo: arenoso, limoso o arci-
lloso

+ Sistema de riego: a pie, por aspersién o
localizado

* Tratamientos de desinfeccidn del suelo:

— Forma de realizacidn, ofreciendo
tres alternativas: localizada, en todo el terre-
no o no hizo.

— Producto comercial empleado
- Dosis
* Uso de herbicidas:

— Forma de aplicacion, incluyendo las
siguientes alternativas combinadas con apli-
cacién aérea o terrestre: presiembra, pree-
mergencia, postemergencia, o no aplicé.

- Producto comercial empleado, dan-
dose la posibilidad de anotar dos herbicidas.

— Dosis empleada.

— Conocimiento sobre 10s residuos que
deja el herbicida en el suelo.

* Abonado, presentando al agricultor una
tabla que ha de rellenar, indicando el tipo de
producto y dosis empleados, y la forma de
aplicacién, para los distintos momentos de
aplicacién (abonado de fondo, la cobertera,
etc.).

* Tratamientos contra plagas y enferme-
dades. En este caso también se le ofrece al
agricultor una tabla en la que ha de indicar
el nombre de la plaga tratada, la fecha, tipo
tratamiento, producto comercial empleado,
dosis y forma de aplicaciéon. Conocimiento
de los plazos de seguridad de los distintos
productos empleados.

* Uso de sistemas de senalizacion de
que un tratamiento se ha realizado.
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* Sistemas de proteccién a la hora de rea-
lizar los tratamientos fitosanitarios

« Factores tenidos en cuenta en la elec-
cion del producto, etc.

Asi pues, en cuanto al uso de productos
fitosanitarios con la encuesta pretendia
conocerse tanto el producto utilizado, como
la dosis, fecha y forma de aplicacion, el
conocimiento por parte del agricultor de los
plazos de seguridad de éstos, y si dejan resi-
duos o no en el suelo, la toxicidad del pro-
ducto, algunos aspectos sobre la maquinaria
empleada (propia o no, limpieza), ...

Otra cuestién importante que se deseaba
estudiar mediante la encuesta, eran las prio-
ridades que establecia el agricultor a la hora
de determinar el producto a emplear en cada
€aso, ya que es bastante importante conocer
quién o quienes influyen mds en el agricul-
tor a la hora de la toma de decision por parte
de éste.

A nuestro juicio, todas estas cuestiones
son relevantes a la hora de intentar modifi-
car las actitudes de los agricultores ante el
uso de productos fitosanitarios, para obtener
asi una agricultura mas compatible con el
medio ambiente y, en definitiva, atender a
las demandas cada dfa mds exigentes en este
aspecto por parte de los consumidores.

Una vez realizadas las encuentas se pro-
cedi6 a su andlisis, efectuando en ellas el
correspondiente tratamiento estadistico de
los datos presentado a continuacién.

Plan de trabajo

El primer paso fue determinar aquellos
productores sobre los cuales habfa que reali-
zar las encuestas. Se observo a través de los
impresos “ IT” de la Seccion de Estadistica

El uso de productos fitosanitarios

de la Delegacion Provincial de Agricultura y
Pesca de Cérdoba que los cultivos hortico-
las que mas usualmente se plantan en la
zona eran cebollas, patatas, sandias y espé-
rragos. Partiendo de estos datos se obtuvo
una relacion de los agricultores que, en los
Ultimos tres afios, habian sembrado alguno
de los cultivos horticolas anteriormente
sefialados, a través de la cooperativa y las
casas comerciales vendedoras de semillas y
agroquimicos (Cooperativa Agricola de
Regantes, Eugenio Lopez, Luis Jiménez,
etc), y que en el caso de Palma del Rio
resulté ser esta relacion:

* Cebollas: sembraron una media de 22
agricultores.

e Patatas: sembraron una media de 48
agricultores.

e Sandias: sembraron una media de 23
agricultores.

* Espdrragos: sembraron 2 agricultores
en espdrrago blanco y | de verdes.

Para realizar la encuesta fueron elegidos
al azar un 30% de los agricultores de cada
cultivo, a excepcion del esparrago, en que se
decidié encuestar a la totalidad de cultiva-
dores al haber un nimero muy reducido de
ellos; El porcentaje realmente encuestado
aparece en la tabla II.

En el caso de Posadas y Fuente Palmera
(pertenecientes a la misma Agencia de
Extension Agraria), las encuestas se realiza-
ron sobre los siguientes productos hortico-
las: espdrrago, patatas y coliflor, y prdctica-
mente cubrian la mitad de los cultivadores.

Sefialar que la superficie cultivada no
aparece en algunas de las encuestas realiza-
das, tanto en Palma del Rio como en
Posadas, puesto que €sta no era una pregun-
ta explicita en la encuesta.
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TABLA 2
NUMERO DE ENCUESTADOS
TABLE 2
NUM. FARMERS SURVEYED

Cultivo

n.” agr. encuestados % Superficie Notas

Cebolla

Patata

Sandia

7 31.8 36.5 Esta superficie corresponde a 6 agri-
cultores, pues se desconoce la super-
ficie cultivada por | de los agriculto-
res por no reflejarlo la encuesta

12 25 55 Esta superficie corresponde a la culti-
vada por || de los agricultores en-
cuestados, pues en uno de los casos

no ha sido indicada la superficie cul-
tivada

11 47.8 46-48 Esta superficie corresponde a la culti-
vada por 10 de los agricultores en-
cuestados, pues en uno de los casos
no ha sido indicada la superticie cul-

tivada
Espdrrago blanco 2 100 110
Espdrrago verde ] 100 8
Citricos 2 - 7.5 Esta superficie corresponde a [ de los
agricultores
TABLA 3
NUMERO DE ENCUESTADOS
TABLE 3
NUM. FARMERS SURVEYED
Cultivo n.° agricultores encuestados Superficie Notas
Espdrrago 4 20.5 -
Patata 5 81 -
Coliflor 2 30 Esta Superficie corresponde a

1 de los agricultores
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En la figura 1 se puede observar la super-
ficie encuestada por cultivos y zona.

Resultados

Se analiza en primer Jugar un aspecto que
se considera esencial: las prioridades en la
eleccién de productos fitosanitarios.

El uso de productos fitosanitarios

Observando la figura 2 se puede deducir
que en Palma del Rio los tres principales
factores tenidos en cuenta por los agriculto-
res son, por orden de importancia, la especi-
ficidad del producto (un 32%), lo que le
aconseja el técnico (un 26.2%) y el coste
por hectarea (un 24.3%), significando
mucho menos los otros dos (que respete a

Ha

A

Fuente: Elaboracién Propia

algunos de los productos.

Oi = s - e ] =
COMARCA DE POSADAS PALMA DEL RIO

Datos de 1992. Se refleja la superficie conocida, la superficie real encuestada es mayor en
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Figura 1. Superficie encuestada.
Figure 1. Surface surveyed.
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Figura 2. Prioridades en la eleccién de productos.
Figure 2. Priorities on the presticide election-1992.
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los predadores y lo que le aconseja el vende-
dor). Sin embargo, en Posadas y Fuente
Palmera el principal factor tenido en cuenta
es el coste por hectdrea (un 38%), seguido de
lo que aconseja el técnico y la especificidad
del producto (un 23.8% en ambos casos).

Dada la forma en que han sido recogidos
los datos en Palma del Rio se ha establecido

un orden de prioridades. Asi, analizando los
datos de las encuestas se encuentra que un
mayor nimero de agricultores toman como
primera prioridad lo que le aconsejan los
técnicos (un 60%), como segunda prioridad
la especificidad del producto (un 58.8%) vy,
en tercer lugar, ¢l coste por hectdrea (un
52.9%) (Figura 3).

(
Especif. Prod. -
Prod. especif. |

Respete predadores -
Predator protection | §

coste por haf
Cost per ha |

Aconseja técnico - B
Technical advise | w

Aconseja vendedor ‘[
Salesmen advise :

1 R N PEE SR

Yo 1
0 10 20

30 40 50 60 70

% agricultores

[z312 prioridad 22 prioridad B®3?2 prioridad

Figura 3. Prioridades en la eleccidn de productos fitosanitarios para el cultivo de la patata.
Figure 3. Priorities on the pesticide election. Potatoes crop (Palma del Rio-1992).

En las figuras 4 al 8 se analiza esto
mismo, pero diferenciado para cada uno
de los cultivos. Indicar también que, en el
cultivo del espdrrago, la especificidad del
producto se convierte en la primera prio-
ridad, el coste por hectdrea en la segun-
da y que respete a los predadores en la ter-
cera.

En cuanto a la proteccién de los horticul-
tores (o de quienes efectuaron el tratamien-
to), en la utilizacién de productos fitosanita-
rios, se puede observar en la figura 9 que en
los encuestados en Palma del Rio predomi-
na Ja no proteccion (un 57.14% de los ope-
rarios no se protegen a la hora de utilizar los
agroquimicos), mientras que en las encues-

tas de la Agencia de Posadas existe un equi-
librio entre la no proteccién y la proteccion,
dependiendo del producto utilizado.

Si se analiza la figura 10, referente a los
sistemas de proteccion utilizados se ve que
predomina el uso de guantes, seguido del
uso de guantes y mascarilla conjuntamente,
en ambas zonas, siendo mds clara la dife-
rencia (a favor del primer sistema) en
Palma del Rio.

En las figuras |11 y 12 se observa clara-
mente las diferencias que existen entre los
horticultores de ambas zonas, en cuanto al
uso de sistemas de proteccion en cada uno
de los cultivos. Asi, mientras a zona de
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Figura 4. Prioridades en la eleccién de productos fitosanitarios para el cultivo de la patata.
Figure 4. Priorities on the pesticide election. Potatoes crop (Palma del Rio-1992).
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Figura 5. Prioridades en la eleccién de productos fitosanitarios para €l cultivo de sandia.
Figure 5. Priorities on the pesticide election. Watermelon Crop (Palimu del Rio-1992).
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Figura 6. Prioridades en la eleccion de productos fitosanitarios para el cultivo del espdrrago.
Figure 6. Priorities on the pesticide election. Asparagus crop (Palma del Rio-1992).
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Figura 7. Prioridades en la eleccién de productos fitosanitarios para el cultivo de la cebolla.
Figure 7. Priorities on the pesticide election. Onions crop (Palma del Rio-1992).
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Figura 8. Prioridades en la eleccidn de productos fitosanitarios para el cultivo de citricos.
Figure 8. Priorities on the pesticide ¢lection. Orange Trees (Palma del Rio-1992).
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Figura 9. Proteccién en la utilizacién de productos fitosanitarios.
Figure 9. Protection degree in the pesticides use-1992.
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Figura 10. Sistemas de proteccién en la utilizacidn de productos fitosanitarios.
Figure 10. Protection systems in the pesticides use-1992.
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Figura 1 1. Proteccidn en la utilizacién de productos fitosanitarios.
Figure 11. Protection degree in the pesticides use (Palma del Rio-1992).
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Figura |2. Proteccién en la utilizacidén de productos fitosanitarios.

Figure 12. Protection degree in the pesticides use (Comarca de Posadas-1992).
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Palma del Rio para el cultivo del espdrrago
existe una tendencia al uso de sistemas de
proteccion, dependiendo del producto agro-
quimico empleado, en fa zona de Posadas y
Fuente Palmera, por el contrario la tenden-
cia es hacia Ja no proteccion. Sin embargo.

El uso de productos fitosanitarios

para el caso del cultivo de patata. la tenden-
cia se invierte.

Senalar igualmente que, en general. los
agricultores conocen el plazo de seguridad
de los productos empleados (Figura 13).

agricultores

——
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%
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Datos de 1892. Palma del Rio y Posadas
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Figura 13. Conocimiento de los plazos de seguridad de los productos fitosanitarios empleados.
Figure 13. Pesticides safery term knowledge.

Respecto al asesoramiento en la realiza-
cion de tratamientos, se observa en la figura
14 que son los técnicos de las casas comer-
ciales (en torno al 75 %) los que aconsejan
al horticultor en la toma de decision sobre el
agroguimico a emplear.

Al realizar tratamientos el sistema de
senalizacién mds frecuente es el lomeado
(incorporacién del producto en el suelo en
lomas). Asi, en la zona de Posadas y Fuente
Palmera. éste ha sido el sistema utilizado en
todos los casos: sin embargo. en Palma del
Rio, el lomeado predomina en los cultivos
de sandia y patata, mientras que en citricos,
espdrrago blanco y cebollas no se suele uti-
lizar ningun sistema de sefalizacion.

Centrandonos ahora en algunos de los
cultivos y en lo referente a tratamientos de
desinfeccién del suelo, herbicidas, abonos y
plaguicidas empleados, los resultados de)
andlisis del cuestionario fueron:

Esparrago

Se suele hacer desinfeccion del suelo en
ambas zonas. Los productos empleados
varian mucho de unos agricultores a otros
en la zona de Posadas, y en Palma del Rio,
si bien es frecuente el uso de fonofos (dyfo-
nate) de forma localizada, aunque las dosis
empleadas varian bastante. En cuanto a los
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Figura 14. Asesoramiento en la realizacion de tratamientos.
Figure 14. Treutment advise.

herbicidas en la zona encuestada por la
Agencia de Posadas se suele utilizar la
simacina + linurén, como herbicida de pree-
mergencia, siendo las dosis aplicadas tam-
bién variables. En Paima del Rio es frecuen-
te el empleo de Linurén, oscilando la dosis
en torno a los 2 kg/ha.

En cuanto al abonado. no existe una gran
uniformidad en cuanto a producto y dosis
utilizados en Ja zona de Palma del Rio. Sin
embargo, en Posadas en todos los casos se
ha utilizado el complejo 8-15-15 en ¢l abo-
nado de fondo. si bien las dosis empleadas
oscilan desde los 500 kg/ha a los 1000
kg/ha. Y en el abonado de 1’ cobertera se
utiliza la urea con dosis en torno a los 400
kg/ha, aunque un agricultor emplea 1000
kg/ha y, curiosamente, es el mismo que uti-
1iz6 1000 kg/ha en el abono de fondo, aun-
que es sabido que la dosis de abonado varia
en funcion del tipo de suelo y el potencial de
la planta. La forma de aplicacién es con
abonadora centrifuga.

Patata!

En la zona de Posadas no todos los agri-
cultores realizan desinfeccion del suelo y en
los casos en que se realiza existe una amplia
gama de productos empleados. En Palma
del Rfo predomina la aplicacion de insecti-
cidas para la desinfeccién del suelo, en todo
el terreno. siendo el producto mds utilizado
el lindano. usdndose también forato 5% y
benfuracarb.

En cuanto a herbicidas, en Posadas en 4
de los encuestados se desconocia el produc-
to empleado (o no se ha mencionado) y tan
$6lo en un caso se indica que es el linurén
50% el producto usado. Y en la zona de
Palma del Rio existe mayor variedad en
cuanto a productos y dosis (no solo entre los
distintos productos sino también en la utili-

I. Aunque la patata no se incluye en las estadisticas
como cultivo horticola. en la zona estudiada se siembra
en zona de huerta,
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zacién de un mismo producto por los distin-
tos agricultores), siendo un producto aplica-
do con relativa frecuencia un compuesto de
Metolacloro y Prometrina. Se emplean her-
bicidas de preemergencia y presiembra.

En lo referente al abonado también existe
gran variabilidad. Podriamos decir que los
mads usados son el 8-15-15 y el 9-18-27 en
abonado de fondo y el N 33.5% y la urea en
cobertera. En Palma del Rio en los casos en
que se ha realizado abonado en 2* cobertera
siempre se ha utilizado el nitromagnesio
aunque con dosis variables. La forma de
aplicacién mas usual es también con abona-
dora centrifuga.

En cuanto al tratamiento de enfermeda-
des se suele emplear el metalacil y benalacil
para prevenir los ataques de mildiu. Y en
cuanto a la forma de aplicacién en todos los
casos es terrestre.

Cebolla

No se suele hacer desinfeccion del suelo.

Tan so6lo en tres de los casos (de los 7
encuestados) se aplica herbicida siendo
variables tanto los productos como Jas dosis
aplicadas.

En el abonado de fondo predomina el uso
del complejo 8-15-15, siendo la dosis media
de unos 500 kg/ha. La forma de aplicacién
es con abonadora centrifuga. En cobertera
(tanto en primera como en segunda) predo-
mina el uso de nitrégeno 33.5% aplicando el
mismo procedimiento de abonado. (Dosis
algo mds variables).

En cuanto a tratamiento de plagas y
enfermedades se suele tratar contra el Trips
y el Mildiu respectivamente, no existiendo
uniformidad en cuanto a los productos
empleados.

El uso de productos fitosanitarios

Sandia

El 55 % de los agricultores realizan
desinfeccién del suelo predominando el uso
de benfuracarb 5% aunque las dosis emple-
adas son bastante variables. No se suelen
realizar tratamientos con herbicidas si bien
en los dos casos en que se realizaron trata-
mientos se empled glifosato con una dosis
de 300 cc/ha.

El abono de fondo mds utilizado es el
complejo 9-18-27, existiendo una gran
variabilidad en cuanto a dosis. Es aplicado
con abonadora centrifuga. En cuanto al abo-
nado en 1* y 2° cobertera la variabilidad es
mucho mayor. Si bien se puede sefalar el
uso de compuestos de potasa en 2 coberte-
ra, un hecho poco frecuente en las précticas
horticolas, incluso en este caso en donde se
pretende incrementar el contenido en aziica-
res.

Las plagas de la sandia mds tratadas son
el pulgén y la arafa roja. En el tratamiento
contra el pulgén se utilizan diversos produc-
tos y en el tratamiento contra la arafia roja
predomina e} uso de abamectina, con una
dosis media de 200 cc/ha.

En el tratamiento contra enfermedades
(mildiu, oidium, ....) el andlisis del cuestio-
nario ha mostrado una amplia gama de pro-
ductos.

Conclusion

El uso racional de productos fitosanita-
rios por parte de los agricultores, que con-
temple aspectos medio ambientales y de
toxicidad, y sistemas de proteccién a la hora
de realizar los tratamientos, es de una preo-
cupacién creciente por parte de la
Administracién y de todos los ciudadanos.
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Tras el andlisis de las encuestas, se puede
concluir que no existe una uniformidad
entre los horticultores de la zona en cuanto a
utilizacion de productos y dosis empleadas,
produciéndose un mal uso de estos produc-
tos, desconocimiento de las caracteristicas
del producto, etc.

A la hora de los tratamientos los agricul-
tores de esta zona son asesorados en su gran
mayoria por los técnicos de las casas comer-
ciales. Ello conlleva la eleccion (mds o
menos) obligada del producto de esa casa
comercial sin tener en cuenta otros productos
similares presentes en el mercado y sin con-
siderar otros factores influyentes en la elec-
cion del producto como podrian ser su coste,
eficacia, toxicidad, efecto residual, etc.

Otro aspecto destacable es que, en gene-
ral, los agricultores no se protegen adecua-
damente cuando realizan tratamientos fito-
sanitarios, y que quizd sea necesaria una
mayor labor de informacidn en este sentido,
para evitar casos de toxicidad o enfermeda-
des profesionales.

Asimismo, seria importante una labor de
concienciacién de los agricultores de los
efectos nocivos derivados del mal uso de pro-
ductos fitosanitarios: contaminacién ambien-
tal, presencia de residuos en el suelo que
impiden alternativas mds racionales, etc, ade-
cuandose asi a las nuevas demandas sociales
de alimentos mds sanos y ecol6gicos.

Destacar finalmente, el importante papel
que pueden desempenar las Agencias de
Extensién y el Servicio de Proteccion de los
Vegetales (que en colaboracidn con las
ATRIAS? intentan racionalizar y mejorar la
utilizacién de agroquimicos), en cuanto a
informacién y formacién de los agricultores
en los temas abordados en este articulo.

2. Agrupacién de Tratamiento Integrado en
Agricultura.
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PREMIOS DE PRENSA AGRARIA 1995
DE LA
ASOCIACION INTERPROFESIONAL
PARA EL
DESARROLLO AGRARIO

La Asociacion Interprofesional para el Desarrollo Agrario (AIDA) acordé en
Asamblea General celebrada en mayo de 1983, instaurar un premio anual de
Prensa Agraria, con el objetivo de hacer destacar aquel articulo de los publica-
dos en ITEA que reuna las mejores caracteristicas técnicas, cientificas y de un
valor divulgativo, y que refleje a juicio del jurado, el espiritu fundacional de
AIDA de hacer de transmisor de conocimientos hacia el profesional, técnico o
empresario agrario.

El dia 9 de abril de 1987, la Junta Directiva de AIDA, aceptando la pro-
puesta del Jurado del Premio ITEA 1986 instituyd dos premios; uno para los
articulos publicados en la seccién de Produccién Animal y otro para aquellos
que aparezcan en la seccion de Produccion Vegetal.

Los premios se regiran de acuerdo a las siguientes

BASES

1. Podran concursar todos los articulos que versen sobre cualquier tema téc-
nico-econdmico-agrario.

2. Los articulos que podran acceder a los premios seran todos aquellos que se
publiquen en ITEA en el ano 1995. Consecuentemente, los originales debe-
ran ser enviados de acuerdo con las normas de ITEA y aprobados por su
Comite de Redaccion.

3. Eljurado estara constituido por las siguientes personas:

a) Presidente de AIDA, que presidira el jurado.

b) Director de la revista ITEA, que actuara de Secretario.

c) Director del Instituto Agrondmico Mediterraneo de Zaragoza.

d) Jefe del Instituto Agrondmico Mediterraneo de Zaragoza.

e) Director de la Estacion Experimental de Aula Dei.
4. Los premios seran anuales y con una dotacion de 25.000 ptas. cada uno.
5. Las deliberaciones del jurado serdn secretas, y su fallo inapelable.

6. Elfallo del jurado se dara a conocer en la revista ITEA, y la entrega del pre-
mio se realizara con motivo de la celebracion de las Jornadas de Estudio de
AIDA




INFORMACION PARA AUTORES

Tipo de articulos que pueden ser enviados para su consideracion al Comité de Redaccion:
se admite todo aquel que contribuya al intercambio de informacién profesional y trate de los
mds recientes avances que existan en las distintas actividades agrarias.

Para evitar retrasos en publicar se dard prioridad a los articulos que no excedan de 25 folios
de texto mecanografiado a doble espacio, cuadros y figuras incluidos.

Una informacion para autores mds detallada puede ser solicitada al Comité de Redaccion.
Rogamos sea leida detenidamente, prestando atencién especial a los siguientes puntos:

CONDICIONES GENERALES

Los articulos, en castellano, serdn enviados por triplicado a:

Sr. Director de la Revista ITEA — Apartado 727 — 50080 ZARAGOZA

Los autores podran recibir, si lo desean, un juego de pruebas, caso contrario o en el de
retrasar su devolucidn, el articulo serd publicado con las correcciones del Comité de Redaccidn.

RECOMENDACIONES EN LA PREPARACION DE LOS ORIGINALES

Los originales deberan mecanografiarse a doble espacio en hojas de tamano uniforme, de-
jando amplios margenes y siendo numeradas correlativamente.

El titulo no incluird abreviaturas y serd corto y preciso. En la misma pagina se incluirdn los
nombres completos de los autores, asi como la direccién postal y nombre de la Entidad en donde
se haya realizado el trabajo.

Todas las colaboraciones incluirdn en primer lugar un resumen corto de 200-500 palabras.
Sera comprensible por si mismo, sin referencias al articulo. Se aceptara la traduccién del
resumen a otros idiomas, incluyendo el titulo.

A continuacién del resumen vendrd el articulo completo, procurando mantener una disposi-
cién légica, considerando cuidadosamente la jerarquia de titulos, subtitulos y apartados.

Los dibujos, graficos, mapas y fotografias deben titularse todos figuras. Los cuadros y figuras
deben llevar numeracién diferente, pero ambos en cifras drabes.

Los pies o titulos de cuadros y figuras deben redactarse de modo que el sentido de éstos
pueda comprenderse sin necesidad de acudir al texto. Los titulos, pies y leyendas de los cuadros
y figuras se traducirdn al inglés y se incluirdn en letra cursiva, bajo el correspondiente en
espaifiol.

Los dibujos, graficos y mapas serdn presentados en la mejor calidad posible. Las fotografias
o diapositivas han de ser nitidas.

En general se evitard el uso de abreviaturas poco conocidas, que en todo caso serdn debida-
mente explicadas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

En el texto las referencias deben hacerse mediante el apellido de los autores en mayiisculas
seguido del afio de publicacién, todo entre paréntesis.

Al final del trabajo, y precedida de la mencién Bibliografia, se hard constar una lista alfabé-
tica de todas (y unicamente) las referencias utilizadas en el texto. En el caso de incluir varios
trabajos del mismo autor se ordenardn cronoldgicamente.

Cuando se citen revistas'"), libros® y volimenes®® incluyendo articulos de varios autores en
la lista de referencias, se hard segiin los siguientes ejemplos:

(1) DemarquiLLy C., 1969. Valeur alimentaire du mais fourrage, I. Composition chimique et
digestibilité du mais sur pied. Ann. Zootech. 18 (1), 17-32.
TaBuenca M.C., 1968 a. Necesidades de frio invernal de variedades de peral. An. Aula Dei,
9, 1-9.
Tasuenca M.C., 1968 b. Necesidades de frio invernal de variedades de albaricoquero. An.
Aula Dei, 9, 10-24.

(2) Naxovskr L., 1956. Patologia general (en ruso), 3 vol. 1862 pp. Ed. Vroskaya. Leningrado.

(3) GonzaLez L., Misone J., 1972, La gestién de cooperativas, Vol. 1, 126-129. Ed. Casalos.
Valencia.
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